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Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  

2 

[1] http:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Αρχές Κβαντικής Χημείας και Φασματοσκοπίας 

Τμήμα Χημείας 

Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 
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Σκοποί  ενότητας 
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Μετά την ολοκλήρωση της μελέτης του κεφαλαίου αυτού θα μπορείτε να ... 

 

• προβλέπετε με βάση τη συμμετρία αν ένα μόριο έχει μόνιμη ηλεκτρική διπολική 
ροπή  

• προβλέπετε με βάση τη συμμετρία του αν ένα μόριο είναι οπτικά ενεργό. 



Πολικότητα των μορίων και συμμετρία  

Ένα πολικό μόριο έχει μια μόνιμη διπολική ροπή που είναι η 
συνισταμένη των στοιχειωδών ροπών που αναπτύσονται λόγω 
της ύπαρξης μερικών φορτίων στα άτομά του. 

Η ύπαρξη ή μη διπολικής ροπής και η διεύθυνσή της εξαρτάται 
από τη συμμετρία του μορίου. 

1. Αν το μόριο έχει έναν άξονα Cn δε μπορεί να έχει διπολική 
ροπή με διεύθυνση άλλη από αυτήν του άξονα. 

C2 

C4 



Πολικότητα των μορίων και συμμετρία  

Ένα πολικό μόριο έχει μια μόνιμη διπολική ροπή που είναι η 
συνισταμένη των στοιχειωδών ροπών που αναπτύσονται λόγω 
της ύπαρξης μερικών φορτίων στα άτομά του. 

Η ύπαρξη ή μη διπολικής ροπής και η διεύθυνσή της εξαρτάται 
από τη συμμετρία του μορίου. 

2. Αν το μόριο έχει ένα στοιχείο συμμετρίας που ανταλλάσει 
δύο ίσα μέρη του δεν έχει διπολική ροπή. 

C4 

C2 

i 

Τέτοια στοιχεία συμμετρίας είναι: 
α. Κέντρο συμμετρίας i. 
β. Άξονας C2 κάθετος στον κύριο άξονα. 
γ. Επίπεδο σh (κάθετο στον κύριο άξονα). 



Πολικότητα των μορίων και συμμετρία  

Ένα μόριο που έχει μια μόνιμη διπολική ροπή (πολικό μόριο) 
πρέπει να ανήκει σε μια από τις ομάδες σημείου: 

C1, Cs, Cn, Cnv 
Παραδείγματα 

C1 Cs Ci 

C2 C3v 

C3h 

D2d 

Td 

D2h Oh 



Οπτική ενεργότητα των μορίων και συμμετρία 
Χειρομορφία - Εναντιομέρεια  

Η ύπαρξη σε ένα μόριο άξονα στροφοκατοπτρισμού, Sn, 
αποκλείει την ύπαρξη του υπό μορφή οπτικών αντιπόδων, 
δηλαδή την οπτική του ενεργότητα. 
Αλλά: S1 = σ και S2 = i . Συνεπώς … 
Η ύπαρξη σε ένα μόριο άξονα στροφοκατοπτρισμού, Sn, 
επιπέδου συμμετρίας, σ, ή κέντρου συμμετρίας, i, αποκλείει την 
οπτική του ενεργότητα. 
Για να είναι ένα μόριο οπτικά ενεργό είναι να έχει μόνο τα 
στοιχεία συμμετρίας Ε και Cn. 

Προσοχή στην ελεύθερη 
περιστροφή!!! 

C2 C1 

Οι χειρόμορφες ομάδες σημείου είναι η C1 (ασύμμετρα μόρια) 
και οι Cn και Dn (δυσυμμετρικά μόρια). 

C1 

Μη χειρόμορφο Μη χειρόμορφο Χειρόμορφο 
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Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (3/3) 

Διευθύνσεις στο Διαδύκτιο 
 
• Chilarity: http://csi.chemie.tu-darmstadt.de/ak/immel/tutorials/chirality/index.html 
 
Εκπαιδευτικό Λογισμικό 
 
• 3DMolSym: http://www.molwave.com/software/3dmolsym/3dmolsym.htm 
• Symmetry Resources at Otterbein College: http://symmetry.otterbein.edu/index.html 
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