
ǡǱǩǲǳǯǳǥǫǥǩǯ 

ǰǡǭǥǰǩǲǳǧǬǩǯ 

ǨǥǲǲǡǫǯǭǩǪǧǲ 

ǡǭǯǩǶǳǡ 

ǡǪǡǤǧǬǡǩǪǡ 

ǬǡǨǧǬǡǳǡ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ 1 : ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄  
 
 

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎ, ɾʰˊʾʰ ʅˍʶ˒ʰ˄ʾʵˇˎ, ʅˇ˒ʾʰ ɾʰˎˊʾʵˇˎ 
ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

Åʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ 
ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ Creative Commons.  

Åɱʽʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈΣ ˈˉ˖ˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ ˉˇˎ 
ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎ ˍˏˉˇˎ ʱʵʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʹ 
ʱʵʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˊʹˍ˗ˌΦ  
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ɯʵʶʽʶˌ ʋˊʺˋʹˌ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

Åʆˇ ˉʰˊˈ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 
ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

Åʆˇ ʷˊʴˇ ζɮ˄ˇʽˁˍʱ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ 
ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌη ʷ˔ʶʽ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʺˋʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ ˄h ˄ʰʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏΦ  

Åʆˇ ʷˊʴˇ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹη ˁʰʽ 
ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ 
όɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇύ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΦ 
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ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

1. ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ 

2. ɰʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
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ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

Åɱ˄˗ˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
 

Åɱ˄˗ˋʹ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍˇˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˋˍʹ 
˔˗ˊʰ 
 

Åʋˊʺˋʹ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 
ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
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ʅˁˇˉˇʾ  ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 



ǡǱǩǲǳǯǳǥǫǥǩǯ 

ǰǡǭǥǰǩǲǳǧǬǩǯ 

ǨǥǲǲǡǫǯǭǩǪǧǲ 

ǡǭǯǩǶǳǡ 

ǡǪǡǤǧǬǡǩǪǡ 

ǬǡǨǧǬǡǳǡ 

ɹΦ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ÅISO : ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ÅCEN : ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ 

Åɳɽʁʆ Υ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ÅBS: British Standards, ɰˊʶˍʰ˄ʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ÅDIN : ɱʶˊ˃ʰ˄ʽˁˈ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ÅΧΧΧΦ 
 

 

ɳˉʽˍˊˇˉʷˌ ˁʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹˌ 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʆʰ ɻ̌ ҡʽˁʱ ̄ ˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʰ ʵˇҡʽˁʱ ̫ ˊʴʰ όˁˍʾˊʽʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ 
ˎˉˇʵˇҡʺˌ -ˉˇ˂ʽˍʽˁˇˏ ҡʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏύ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 
ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰʴˇˊʱΣ ҡˈ˄ˇ ʶʱ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʽʰ 
ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ 
ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ 

ʁʵʹʴʾʰ уфκмлсκɳʁɼ 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

üɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ 
 

üʃˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 
 

üʇʴʽʶʽ˄ʺΣ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
 

üɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˔ˊʺˋʹˌ 
 

üʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎ 
 

üɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 

ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʾʰ уфκмлсκɳʁɼ 

9 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɶ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ʶ˄ˈˌ ʵˇҡʽˁˇˏ ̄ ˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈҡʶ˄ʹ 
˔ˊʺˋʹ ˍʶˁҡʰʾˊʶˍʰʽ h ˉˈ ˍʹ˄ ˋʺҡʰ˄ˋʹ ζ/9η- Conformite 
Europeenne-, ́  ˇˉˇʾʰ ʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎҡҡˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 
ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ (ʶ˄ʰˊҡˇ˄ʽˋҡʷ˄ʰ ʁ ˎˊ˖ˉʰʿˁʱ 
ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁˊʾˋʶʽˌύ 

ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ CE-1 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʅˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʹ ˋʺҡʰ˄ˋʹ ζ/9η ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˋˍˇ 
ˉˊˇʿˈ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴˈ ˍˇˎ ʵˇҡʽˁˇˏ ˎ ˂ʽˁˇˏ ʺ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ , ̀ ˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 
ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇҡˇʻʶˋʾʰ ҡʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʶ˄ˋ˖ҡʱˍ˖ˋʺ ̱ ʹˌ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇΣ ˁʰʽ 
ʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎҡҡˈˊ˒˖ˋʹ ̱ ˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˉˊˇˌ 
ˍʽˌ ʽˋ˔ˏˇˎˋʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉˊˇˇˊʽʸˈҡʶ˄ʹ ̝ ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˄ˇҡˇʻʶˋʾʰˌ όʃҟоопκфпύΦ 

ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ CE-2 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɶ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ /9 ʵʹ˂ʰʵʺΣ ʵʶ˄ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˉ˖ˌ ˍˇ ˉˊˇʿˈ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹΣ ʵʽˈˍʽ ʰˎˍˈ 
˃ˉˇˊʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˁˊʱˍʹ 
˃ʷ˂ʹ ʶˉʾˉʶʵʰ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ  

(ˉΦ˔Φ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˇ˂ˁʽ˃ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˔ʱ˂ˎʲʶˌ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˋˁˎˊˇʵʷ˃ʰˍˇˌ 
ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˍʹˌύΦ 

ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ CE-3 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

üɲʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ʺˌκʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄. 

 

üɲʹ˂˗˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ 
ˉˊˈˍˎˉʰ όƘɳɿύ ʺ ˍʽˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɳʴˁˊʾˋʶʽˌ όɳʆ9ύ ˁʰʽ 

 

üʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ʷ˄ʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˁˇʽ˄ˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉˈ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌκˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΦ 

ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ CE 

13 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɶ ʁ˄ˋ˖ҡʱˍ˖ˋʹ ̱ ʹˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ɿˇҡˇʻʶˋʾʰˌ ̀ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˁʰʽ ʹ 
ˋˎҡҡˈˊ˒˖ˋʹ ̱ ʹˌ ˔˗ˊʰˌ ҡʰˌ ҡʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ уфκмлсκɳʁɼ 
ˁʰʽ фоκсуκɳʁɼ ʴʽʰ ˍʰ ʃˊˇʿˈ˄ˍʰ ҟˇҡʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Σ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 
ˋˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ  

 

ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ʃɲ ˃ʶ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ 
ˇʵʹʴʾʶˌ 

14 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʃɲ оопκфпΣ ˃ʷˋ˖ 
ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ɼˇʽ˄˗˄ ʇˉˇˎˊʴʽˁ˗˄ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όɼʇɮύΣ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰˌ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ϧ ɿʰˎˍʽ˂ʾʰˌ όˍΦʇʃΦɮɿύ ˁʰʽ 
ʇˉˇʵˇ˃˗˄Σ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ϧ ɲʽˁˍˏ˖˄ (ˍΦ ʇΦʃɳΦʋ·ΦɲɳΦύΦ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɾʶ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʇˉˇˎˊʴʽˁʷˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ όʇɮύΥ 
 

ω ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ 
όʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʺ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʶʴˁˊʾˋʶʽˌύ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ, 
 

ω ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ 
ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ, 
 

ω ˁh ʻʾˋˍʰˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ /9 ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ, 
 

ω ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ Σ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΦ 

ʇɮ 

15 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˍˊʾˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ όˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ̌ ˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ύ ˁʰˍʱ ˍʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ: 

 

ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʶ с 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

16 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɮˉˈ нпκпκмм ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˁʰʽ ʰˉˈ мκтκнлмо ˍʾʻʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ 
ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ ˍˇˎΣ ˇ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌόɳɳύолрκнлмм 
ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ϧ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ 9ʹ ̩
ɾʰˊˍʾˇˎ нлмм ζʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˈˊ˖˄ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ηΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ 
ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ уфκмлсκɳʁɼΦ 

ɿ̫ ˇˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 305/2011 
(ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄-ɼʃύ 

17 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽʵˈˋʶʽˌΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ʵʺ˂˖ˋʹ 
ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ /9 ˍʹˌ ʁɲʃ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ όɼɲʃύ 
ʰˉˈ ˍʹ ɲʺ˂˖ˋʹ ɳˉʽʵˈˋʶ˖˄. 

 

ɶ ɲʺ˂˖ˋʹ ɳˉʽʵˈˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺΣ ˈˍʰ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ʴʽʰ ˍʰ ʵˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ-
ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ 

 

ʁʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁˊʾˋʶʽˌ ˍʹˌ ɲɲʃ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ˍʽˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʺˋʶʽˌΣ ʹ ʷˁʵˇˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʽˋʻʶʾ ʹ ɲʺ˂˖ˋʹ ɳˉʽʵˈˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ʹ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ /9Φ 

ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˄ʷˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉʰ˂ʽʱ 
ˇʵʹʴʾʰ-1 

18 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
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ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 
ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ʰˉ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ 
ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˍˇ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁʰʽ 

˃ʽˁˊˇ˃ʶˋʰʾ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ Φ 

 

ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˉˊˇˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ 
ˋˍʹ˄ ʵʺ˂˖ˋʹ ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄Φ 

 

ɱʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʰˉˇˋʰ˒ʹ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍ˗˄, 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʷ˖˄ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʷ˖˄Φ 

ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˄ʷˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉʰ˂ʽʱ 
ˇʵʹʴʾʰ-2 
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ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɼʰˍʰˊʴʶʾˍʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ н ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʶʲʰʾ˖ˋʹˌ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʷ˅ʽ ˋʶ 
ˉʷ˄ˍʶΦ 

 

ɶ h˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ˉʽˇ 
ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˎˋˍʹˊʺΦ 

ɲʽʰ˒ˇˊʷˌ ˄ʷˇˎ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˉʰ˂ʽʱ 
ˇʵʹʴʾʰ-3 
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ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-1 

21 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
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ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-2 
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ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-3 
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ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-4 
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ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-
5  h
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-
5  ̡
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-6 

27 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-7 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-8 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-9 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-
10 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˃ʶ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ CE-
11 
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ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ʃ́ ˇˋ˖ˊʽ˄ʷˌ ɳ̒ ˄ʽˁʷˌ ʆɳ̝˄ʽˁʷˌ ʃ́ ˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 

ʁʽ ɳΦʆɳΦʃΦ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˎˊˏ ˒ʱˋ˃ʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ  ˍ˖˄ 
ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όˇʵˇˉˇʽʾʰΣ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʱΣ  ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱΣ 
ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁ˂ˉΦύ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ  ˍˇˏˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʷ˄ʰ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ  ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ. 

ɶ  ˔ˊʺˋʹ  ˍˇˎˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ  ɲʹ˃ˈˋʽʰ  
ʆʶ˔˄ʽˁʱ  ɴˊʴʰ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ппл ɳΦʆɳΦʃΦ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ 
ˉ˂ʺˊˇˎˌ  ˍˇˎ ˍˎˉˇˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ˁ ʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎˌ όтлнп ˋʶ˂ʾʵʶˌύΣ ˋˍˇ 
ʊɳɼ . нннмκолΦлтΦнлмн όʰˊʽʻ˃Φ ɲɹʃɮɲκˇʽˁκнто ɮˉˈ˒ʰˋʹ). 
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ʃΦɳΦʆɳΦʃ ˁʰʽ ɳΦʆɳΦʃ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
34 

ɳΦʆɳΦʃΦ-ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ м 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
35 

ɳΦʆɳΦʃΦ-ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɳʅ н 



ǡǱǩǲǳǯǳǥǫǥǩǯ 

ǰǡǭǥǰǩǲǳǧǬǩǯ 

ǨǥǲǲǡǫǯǭǩǪǧǲ 

ǡǭǯǩǶǳǡ 

ǡǪǡǤǧǬǡǩǪǡ 

ǬǡǨǧǬǡǳǡ 

ɲˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ 

ɹɹΦ ɰʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ: ̌  ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ, ́  ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʵʹʴʽ˗˄  

˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˍʰʽˊʽ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʵˇ˃ʽˁ˗˄  

ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˇ˄ ʶ˂˂ʰʵʽˁˈ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ˔˗ˊˇΦ 
 

ʅˁˇˉˈˌ: ɶ ˁh ʻˇʵʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ  

ˉh ˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ʺ ʶˊʴˇ˂ʱʲˇ 

ˋˍʹ ˉˇˊʶʾʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ 
 

ɶ hˏ ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˍˊʰˉʶʸ˗˄  

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ Ą h ˏ˅ʹˋʹ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ Ą ˃ ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄  

ˍ˖˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄   
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ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˋˁˇˉˈˌ ˎˉˇʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ωɲˏˋˁˇ˂ʹ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍ˗˄ ς ̄ ˊˇʿ̍ ˄ˍ˖˄ 
 

ωʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ˃ˈ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
 

ωɮ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʴʽʰ ˄ʷʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌ 
 

ωʋˊˇ˄ˇʲˈˊʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˏˊʶˋʹˌ ϧ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ϧ ˍʽ˃˗˄ 
 

ωʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˄ʷ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ 
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ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ωɯ˃ʶˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ʴʽʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ς ̄ ˊˇ˃ʹʻʶˎˍʷˌ 
 

ωɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ʶˍʰʽˊʽ˗˄ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄. 
 

ωʈˉʰˊ˅ʹ ˉˇʽˁʾ˂˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ όˍʹ˂ʶˈˊʰˋʹ, 
ˉʶˊʽˇʵʽˁʱΣ  ʵʽʰ˒ʹ˃ʾˋʶʽˌΣ ʶˁʻʷˋʶʽˌ) 
 

ωʈˉʰˊ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΥ ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ʱ˃ʶˋʹ, ̱ ʰ˔ʶʾʰ, ̄ ˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ 
ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˃ʶ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʶˉʰˊˁʺˌ ˃ ˇˊ˒ʺ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇ ˋʺ˃ʶˊʰ 

39 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

Åʃ˂ʹˊˈˍʹˍʰ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ κ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

Åɳˉʰˊˁʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺκ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ  

Åɲʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ όʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ˁʰˍʱ ˉˊˇʿ̍ Σ˄ ˁʰˍʱ 
ʶˉ˖˄ˎ˃ʾʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˁΦˍΦ˂Φύ 

Åʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˃ʷˋˇ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ϧ ʵʽʰ˒ʺ˃ʽˋʹˌ 

Åɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˄ʷ˖˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˋʶ ˄ʷˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ 

Åɯ˃ʶˋʹ ʶˉʰ˒ʺ ʶˍʰʽˊʽ˗˄ ς ̄ ʶ˂ʰˍ˗˄ 

Åɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʷʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ς ʁ ˍʰʽˊʶʾʶˌ 

Åɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 

 

ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

40 



ǡȐȈȒȓȎȓǼȊȄȈȎ 
ǰȀȌȄȏȈȒȓǽȋȈȎ 
ǨȄȒȒȀȊȎȌǾȉȆȑ 

ɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

Åɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʽ˃ˇˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ ʴʽʰ ʱ˃ʶˋʹ 
ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʽ˃˗˄ 

 

Åɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˇʿ̍ ˄ˍˇˌ ʲʱˋʶʽ ˍʽ˃ʺˌ 

 
Åɴ˂˂ʶʽ˕ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ κ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ 
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