
ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΧΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Ενότητα 6 : Ασφαλτικά υλικά 
 

Νικόλαος Οικονόμου, Μαρία Στεφανίδου, Σοφία Μαυρίδου 
Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  
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Άδειες Χρήσης 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

 

3 

Χρηματοδότηση 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΧΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Ασφαλτικά υλικά 

Ι. Η άσφαλτος ως υλικό οδοποιίας 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

1. Γενικά στοιχεία 

2. Εργαστήριο και δοκιμές ασφαλτικών 
συνδετικών, αδρανών υλικών και 
ασφαλτομιγμάτων 

i. Ιδιότητες ασφαλτικού συνδετικού 

ii. Έλεγχος ιδιοτήτων αδρανών υλικών 

iii. Έλεγχος ιδιοτήτων ασφαλτομιγμάτων 
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Περιεχόμενα ενότητας 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

• Εξοικείωση με ασφαλτικά συνδετικά υλικά 

• Παραγωγή ασφαλτομιγμάτων 

• Έλεγχοι ασφαλτικού συνδετικού- 
ασφαλτομίγματος 

• Ιδιότητες αυτών 
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Σκοποί  ενότητας 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

Γενικά στοιχεία 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

• Βυτίο 
μεταφοράς 
ασφαλτικού 
συνδετικού 

Γενικά στοιχεία 
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Πηγή: http://www.bfpengineering.com.au/index.php/products/bitumen-sprayers/ 

http://www.bfpengineering.com.au/index.php/products/bitumen-sprayers/
http://www.bfpengineering.com.au/index.php/products/bitumen-sprayers/
http://www.bfpengineering.com.au/index.php/products/bitumen-sprayers/
http://www.bfpengineering.com.au/index.php/products/bitumen-sprayers/


Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Σύνθεση/παραγωγή ασφαλτικού συνδετικού 
υλικού 

Γενικά στοιχεία 
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Έλαια 

Μαλτένια 

Άσφαλτος 

Ασφαλτένια 

Ρητίνες 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

• Διεισδυτικότητα (BS EN 1426:2007)  

• Σημείο μάλθωσης (BS EN 1427:2007)  

• Ιξώδες (ASTM D 4402-06)  

• Ελαστική επαναφορά (BS EN 13398:2003)  

• Ολκιμότητα (BS EN 13589:2008)  

• Στερεοσκοπική παρατήρηση 
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Έλεγχος ιδιοτήτων ασφαλτικού 
συνδετικού 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Διαδικασία μέτρησης 

Μέτρηση διεισδυτικότητας 
ασφαλτικού συνδετικού 
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Με τη διαδικασία αυτή 
μετριέται η σκληρότητα  

της ασφάλτου 

 
 

 

 

 

Πηγή φωτογραφιών: Εργαστήριο ελέγχου υλικών και 
ποιότητας Δημοσίων Έργων Στερεάς Ελλάδας 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Διαδικασία μέτρησης 

Μέτρηση σημείου μάλθωσης 
ασφαλτικού συνδετικού 
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Με τη δοκιμή αυτή 
ελέγχεται η αλλαγή της 
ασφάλτου από συμπαγής 
σε ρευστή μορφή, μέσω 
της διέλευσης 
μεταλλικών σφαιρών με 
αύξηση της 
θερμοκρασίας 

 
Πηγή φωτογραφίας: Εργαστήριο ελέγχου υλικών 
και ποιότητας Δημοσίων Έργων Στερεάς Ελλάδας 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Διαδικασία μέτρησης 

Μέτρηση ολκιμότητας ασφαλτικού 
συνδετικού 
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Με τη δοκιμή αυτή μετριέται η αντίσταση ασφαλτικού 
συνδετικού έναντι εφελκυσμού. 
 
Πηγή φωτογραφιών: Εργαστήριο ελέγχου υλικών και ποιότητας Δημοσίων Έργων Στερεάς Ελλάδας 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Διαδικασία μέτρησης 
 

Με τη δοκιμή αυτή μετριέται η  

επαναφορά του ασφαλτικού  

συνδετικού μετά την κοπή στο μέσον  

αυτού. 

Μέτρηση ελαστικής επαναφοράς 
ασφαλτικού συνδετικού 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Διαδικασία μέτρησης 

Μέτρηση ιξώδους ασφαλτικού 
συνδετικού 
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Με τη δοκιμή αυτή  

μετριέται το ιξώδες του  

ασφαλτικού συνδετικού  

σε διάφορες  

θερμοκρασίες ελέγχου 

 
 

 

Πηγή φωτογραφίας: Εργαστήριο ελέγχου υλικών και 
ποιότητας Δημοσίων Έργων Στερεάς Ελλάδας 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Εργαστήριο παραγωγής/ελέγχου 
ασφάλτου/ασφαλτομιγμάτων 

16 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά  θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Ασφαλτόμιγμα 
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ΑΣΦΑΛΤΟΜΙΓΜΑ=  
ΑΣΦΑΛΤΙΚΟ ΣΥΝΔΕΤΙΚΟ+ ΑΔΡΑΝΗ ΥΛΙΚΑ 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Ενδεικτικές εξεταζόμενες ιδιότητες: 

1. Χημική ανάλυση (EN 1744-1:1998) 

2. Κοκκομετρική διαβάθμιση (EN 933-1) 

3. Φαινόμενο βάρος και 
υδατοαπορροφητικότητα (EN1097-6) 

4. Ισοδύναμο άμμου (EN 933-8) 

5. Μπλε του μεθυλενίου (EN 933-9) 
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Έλεγχος αδρανών υλικών 1 από 2 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

6. Αντίσταση σε φθορά- Microdeval (EN 1097-1) 

7. Αντίσταση σε τριβή και κρούση-Los Angeles (EN1097-2) 

8. Δείκτης σχήματος (EN 933-04) 

9. Δείκτης πλακοειδούς (EN 933-03) 

10. Δοκιμή υγείας- τεστ θειικού μαγνησίου (EN 1367-2) 

11. Αντίσταση σε θερμικό πλήγμα (ΕΝ 1367-05)  

12. Αντίσταση σε επιταχυνόμενη στίλβωση (PSV) και σε  

απότριψη (AAV) (EN 1097-8) 
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Έλεγχος αδρανών υλικών 2 από 2 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Παρασκευή ασφαλτομίγματος στο εργαστήριο 

Εργαστηριακή παρασκευή 
ασφαλτομίγματος 
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Πηγή φωτογραφιών: Εργαστήριο ελέγχου υλικών και ποιότητας Δημοσίων Έργων Στερεάς Ελλάδας 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Παρασκευή δοκιμίων για έλεγχο 

Εργαστηριακή παρασκευή δειγμάτων 
για έλεγχο ασφαλτομίγματος 
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Πηγή φωτογραφιών: Εργαστήριο ελέγχου υλικών και ποιότητας Δημοσίων Έργων Στερεάς Ελλάδας 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Συσκευή ελέγχου 
χαρακτηριστικών 
Marshall 

 

 

 
 

 

 

 

Πηγή φωτογραφίας: Εργαστήριο ελέγχου 
υλικών και ποιότητας Δημοσίων Έργων 
Στερεάς Ελλάδας 

 

Έλεγχος χαρακτηριστικών Marshall 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Πηγή φωτογραφίας: Εργαστήριο ελέγχου υλικών και ποιότητας Δημοσίων Έργων Στερεάς Ελλάδας 

 

Προσδιορισμός ποσοστού ασφάλτου 
ασφαλτομίγματος 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Πρότυπα 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Πρότυπα 
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ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΧΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Ασφαλτικά υλικά 

ΙΙ. Η άσφαλτος ως στεγανωτικό/μονωτικό υλικό  



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Η προστασία των κατασκευών από το νερό και τους 
υδρατμούς είναι από τα δυσκολότερα προβλήματα 
της δόμησης.  

 

Μια κακή στεγάνωση/μόνωση μπορεί να οδηγήσει 
στην καταστροφή του έργου ή να προκαλέσει ζημιές, 
των οποίων η αποκατάσταση είναι οικονομικά 
ασύμφορη. 
 

Γενικά στοιχεία 

27 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Ιδιαίτερα κατάλληλα για όλα τα προβλήματα  

στεγανώσεων έχει αποδειχθεί ότι είναι τα ασφαλτικά  

υλικά όπως: 

 

 μεμβράνες,  

 κόλλες,  

 επαλείψεις και  

 άλλα διαλύματα (με προσθήκη τεχνιτών ρητινών). 
 

Γενικά στοιχεία 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Τα ασφαλτικά μίγματα είναι μίγματα ασφάλτου 
ή πίσσας με λεπτόκκοκα αδρανή (παιπάλη) 
ορυκτής προελεύσεως.  

Τα μίγματα αυτά είτε υπάρχουν σαν φυσικά 
κοιτάσματα είτε παρασκευάζονται μηχανικά.  

Κοιτάσματα ασφάλτου (καστανόμαυρο 
βιτουμένιο) υπάρχουν μαζί με κοιτάσματα 
πετρελαίου και παράγονται από απόσταξη 
αυτού. 
 

Ασφαλτικά μονωτικά υλικά 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

 εξασφάλιση στεγανότητας σε ικανοποιητικό βαθμό  
 προστασία σκυροδέματος από διάβρωση σε 

υδραυλικά έργα 
 αντοχή σε προσβολή από χημικά διαλύματα 
 υψηλή συγκολλητική ικανότητα  
 θερμοπλαστικότητα  (εμφάνιση σε καταστάσεις- 

στερεή μέχρι ρευστή) 
 διηλεκτρική ικανότητα (μικρή ηλεκτρική 

αγωγιμότητα) 
 σχετικά χαμηλό κόστος (υλικών και εργατικών)  
 
 

Πλεονεκτήματα ασφαλτικών 
στεγανωτικών υλικών 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Μονωτικά υλικά 
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Οξειδωμένη 
άσφαλτος 

Ασφαλτικά στεγανοποιητικά 
υλικά 

Άμορφα Ρευστά Σχηματοποιημένα 

Θερμή ή ψυχρή 
ασφαλτόκολλα 

Βερνίκια 

Γαλακτώματα 

Ασφαλτόπανα 

Ασφαλτικές 
μεμβράνες 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Μεμβράνες οξειδωμένης ασφάλτου- 
1 από 2 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Μεμβράνες οξειδωμένης ασφάλτου- 
2 από 2 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Θερμή ασφαλτόκολλα: π.χ. οξειδωμένη 
άσφαλτος 

 

Ψυχρή ασφαλτόκολλα: ασφαλτική κόλλα 
που δε χρειάζεται θέρμανση για να 
χρησιμοποιηθεί. 

 
Θερμή ή ψυχρή ασφαλτόκολλα 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Ασφαλτικό βερνίκι για συγκολλήσεις 
ασφαλτοπάνων 

 

Aστάρι για την επικόλληση ασφαλτικών 
μεμβρανών. 

 

Στεγάνωση και προστασία εξωτερικών 
επιφανειών από σκυρόδεμα. 
 

Βερνίκια/Γαλακτώματα 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Βερνίκια-παράδειγμα εμπορικού 
προϊόντος 
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Στην αρχική του μορφή, το παρακάτω ενδεικτικό ασφαλτικό στεγανωτικό βερνίκι είναι 
λεπτόρρευστο υλικό. Ο τελικός του υμένας δεν επηρεάζεται από τα συνήθη άλατα και 
χημικές ουσίες που περιέχονται στο έδαφος ενώ προσβάλλεται από τα πετρελαιοειδή. 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Γαλακτώματα-παράδειγμα 
εμπορικού προϊόντος 
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Στην αρχική του μορφή, το παρακάτω ενδεικτικό γαλάκτωμα είναι παχύρευστο υλικό.. 
Ο τελικός του υμένας δεν επηρεάζεται από τα συνήθη άλατα και χημικές ουσίες που 

περιέχονται στο έδαφος ενώ προσβάλλεται από οργανικούς διαλύτες, λάδια και 
ισχυρά χημικά καθαριστικά. 
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Πλαστομερή APP ασφαλτόπανα 

 

Ελαστομερή ασφαλτόπανα SBS  

 

Ασφαλτόπανα αλουμινίου 
 

Κατηγορίες ασφαλτοπάνων 
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Εφαρμογή ασφαλτοπάνων 
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Η επικόλληση  
των ασφαλτοπάνων  

γίνεται:  

εν θερμώ 
 (με φλόγιστρο)  

εν ψυχρώ  
(με τη χρήση  

ειδικής ασφαλτικής  
κόλλας)  

Αυτοκόλλητα 
 ασφαλτόπανα 
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Αποτελούνται από προκατασκευασμένα εύκαμπτα 
φύλλα σε διάφορα πάχη με βασικά υλικά: 
 
 Την άσφαλτο 
 Πρόσμικτα βελτίωσης ιδιοτήτων ασφάλτου 
 Τα αδρανή πρόσμικτα (FILLER) που προστίθενται 

στην άσφαλτο (σκόνη ανθρακικού ασβεστίου) 
 Τον ενδιάμεσο φορέα (οπλισμός), πχ υαλοϋφασμα 
 Την επιφανειακή προστασία 
 
 

Ασφαλτικές μεμβράνες 
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Κατηγορίες ασφαλτικών μεμβρανών 
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Με βάση τη σύσταση του ασφαλτικού συνθετικού, οι ασφαλτικές 

μεμβράνες διακρίνονται στους παρακάτω τύπους: 

   
•Ασφαλτικά φύλλα οξειδωμένης ασφάλτου. 
 
•Ελαστομερή ασφαλτικά φύλλα (SBS). 
 
•Πλαστομερή ασφαλτικά φύλλα (ΑPP). 
 
•Αυτοκόλλητα ασφαλτικά φύλλα(SBS ή APP ειδικών ρητινών). 
 
•Ελαστοπλαστικά ασφαλτικά φύλλα. 
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Τεχνικά χαρακτηριστικά ασφαλτικής 
μεμβράνης εμπορίου-1 από 3 
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Ασφαλτικές μεμβράνες-1 από 2 
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 Αντοχή σε στατική και δυναμική διάτρηση, κίνηση του 
υποστρώματος και σε θερμοκρασιακές μεταβολές. 

 Αριθμός των στεγανωτικών στρώσεων. 
 Επικάλυψη ασφαλτικών μεμβρανών στη φάση 

παραγωγής. 
 Υπόστρωμα του μονωτικού συστήματος. 
 Διάρκειας ζωής μονωτικού συστήματος (γήρανση 

επιμέρους υλικών).  
 Δυνατότητα δίπλωσης (γωνιάσματος) των   

ασφαλτικών μεμβρανών κατά 90o. 
 Οικονομοτεχνικά κριτήρια. 
 

Κριτήρια επιλογής ασφαλτικών 
μονωτικών υλικών 
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Εφαρμογή ασφαλτικών μονωτικών 
υλικών -1 από 2- 
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Πηγή: http://monosimacon.blogspot.gr/2011/10/blog-post_22.html Πηγή: http://monosimacon.blogspot.gr/2013/09/blog-post_26.html 
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http://monosimacon.blogspot.gr/2011/10/blog-post_22.html
http://monosimacon.blogspot.gr/2013/09/blog-post_26.html
http://monosimacon.blogspot.gr/2013/09/blog-post_26.html
http://monosimacon.blogspot.gr/2013/09/blog-post_26.html
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Εφαρμογή ασφαλτικών μονωτικών 
υλικών-2 από 2- 
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Πηγή: 
http://www.isoren.gr/index.php?main_p
age=product_info&cPath=22_25_34_99
&products_id=24&zenid=bef6611ce4247
b137deac709e2bd8a43 
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http://www.ergomonosi.gr/steganoleka
ni-steganopoiysi-ypogion.html 

 

Πηγή: 
http://steganosi.blogspot.gr/2009/06/bl
og-post_9993.html 
 

http://www.isoren.gr/index.php?main_page=product_info&cPath=22_25_34_99&products_id=24&zenid=bef6611ce4247b137deac709e2bd8a43
http://www.isoren.gr/index.php?main_page=product_info&cPath=22_25_34_99&products_id=24&zenid=bef6611ce4247b137deac709e2bd8a43
http://www.isoren.gr/index.php?main_page=product_info&cPath=22_25_34_99&products_id=24&zenid=bef6611ce4247b137deac709e2bd8a43
http://www.isoren.gr/index.php?main_page=product_info&cPath=22_25_34_99&products_id=24&zenid=bef6611ce4247b137deac709e2bd8a43
http://www.isoren.gr/index.php?main_page=product_info&cPath=22_25_34_99&products_id=24&zenid=bef6611ce4247b137deac709e2bd8a43
http://www.ergomonosi.gr/steganolekani-steganopoiysi-ypogion.html
http://www.ergomonosi.gr/steganolekani-steganopoiysi-ypogion.html
http://www.ergomonosi.gr/steganolekani-steganopoiysi-ypogion.html
http://www.ergomonosi.gr/steganolekani-steganopoiysi-ypogion.html
http://www.ergomonosi.gr/steganolekani-steganopoiysi-ypogion.html
http://www.ergomonosi.gr/steganolekani-steganopoiysi-ypogion.html
http://steganosi.blogspot.gr/2009/06/blog-post_9993.html
http://steganosi.blogspot.gr/2009/06/blog-post_9993.html
http://steganosi.blogspot.gr/2009/06/blog-post_9993.html
http://steganosi.blogspot.gr/2009/06/blog-post_9993.html


Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Ειδικά θέματα δομικών υλικών 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Πρότυπα-1 από 4 
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Αναφορές/πηγές για περαιτέρω μελέτη 
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http://www.isoren.gr/myfiles/extraflex_sketo.pdf 
 
http://monosimacon.blogspot.gr/ 
 
http://www.ggde.gr/dmdocuments/03-06-01-01.pdf 
 
http://www.esha.gr 
 
http://www.roadtire.eu 
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