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Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons.  

Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  

Άδειες Χρήσης 
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Αριστοτέλειο 

Πανεπιστήμιο 

Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη 
αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

 

Χρηματοδότηση 
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• Κεφάλαιο 4ο  (2ο μέρος) 
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ΦΑΣΜΑΤΙΚΗ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗΦΑΣΜΑΤΙΚΗ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ  
  

                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

                                         

                         

Εικόνα 1: Αντιπροσωπευτικά φάσματα αστέρων [1]. 



ΦΑΣΜΑΤΙΚΟΙ ΤΥΠΟΙΦΑΣΜΑΤΙΚΟΙ ΤΥΠΟΙ  

 

 

                         

 
Οι περισσότεροι αστέρες παρουσιάζουν μόνο γραμμές 
απορρόφησης. 

 

Το κύριο κριτήριο για την ταξινόμηση αστρικών φασμάτων 
αποτελεί η ένταση της γραμμής Ηα, με βάση την οποία αρχικά 
δημιουργήθηκαν οι τύποι Α, Β,....,G,...  

 

Επόμενο κριτήριο είναι η παρουσία γραμμών απορρόφησης 
μετάλλων και μοριακών ταινιών (Κ,..,Μ,Ο). 

 

Όμως, εκτός από τη γραμμή Ηα η ένταση των άλλων γραμμών 
δε μεταβάλλεται ομαλά, αν κρατηθεί η αλφαβητική σειρά των 
φασματικών τύπων. 

 



ΦΑΣΜΑΤΙΚΗ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΟΥ HARVARDΦΑΣΜΑΤΙΚΗ ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΤΟΥ HARVARD  

 

 

                         

 
Από τη μέτρηση του δείκτη χρώματος CI=mpg-mV βρέθηκε η 
ενεργός θερμοκρασία Teff.  
 

 Αναδιάταξη της ακολουθίας των φασματικών τύπων με βάση 
της συνεχή και μονότονη μεταβολή τηςTeff  

 Συγχώνευση πολλών φασματικών τύπων. 

 Υποδιαίρεση σε δέκα ενδιάμεσους τύπους 0,1,2,...,9. 



ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΤΥΠΩΝΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΤΥΠΩΝ  

 

 

                         

 
Οι φασματικοί τύποι O B A F G K M ταξινομούν τους 
συνηθισμένους αστέρες.  

 

Υπάρχουν όμως αστέρες και αστρικά αντικείμενα που δε 
μπορούν να ταξινομηθούν με τους κανονικούς τύπους. Για το 
λόγο αυτό έχει γίνει επέκταση του συστήματος ταξινόμησης με 
την προσθήκη των εξής επιπλέον τύπων: 

 
W: αστέρες Wolf-Rayet, όμοιοι με τύπου Ο, αλλά με ανώμαλα 
εκτεταμένη ατμόσφαιρα -> ευρείες φασματικές γραμμές. 
 

P: πλανητικά νεφελώματα -> αραιό αέριο και σκόνη, διάμετρος  
~ 0.1pc, τελικό στάδιο αστέρων μικρής μάζας. 

 



ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΤΥΠΩΝΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΤΥΠΩΝ  

 

 

                         

 
Q: καινοφανείς αστέρες (novae) -> ξαφνική αύξηση 
λαμπρότητας (σήμερα χρησιμοποιείται σπάνια) 
 
R, N, S: ανώμαλη χημική σύσταση -> υψηλή περιεκτικότητα σε 
άνθρακα (R, N -> αστέρες άνθρακα) και οξειδίων σπάνιων 
στοιχείων (S)  
Ανάμειξη εσωτερικής και επιφανειακής ύλης με ρεύματα 
μεταφοράς 

 
R: έντονες μοριακές ταινίες της ελεύθερης ρίζας CH 

 
N: έντονες μοριακές ταινίες της ελεύθερης ρίζας CN 

 
S: έντονες μοριακές ταινίες TiO, ZrO, YO, LaO κ. ά.  

  



ΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΤΥΠΩΝΕΠΕΚΤΑΣΗ ΤΩΝ ΦΑΣΜΑΤΙΚΩΝ ΤΥΠΩΝ  

 

 

                         

 
Στο θερμό άκρο: W  (P  Q) 

 

Στο ψυχρό άκρο: R  N  S 
 

Συνολικά:                                        R  N  

                 W  (P  Q)  O  B  A  F  G  K  M 

                                                           S  

(Οι τύποι P, Q δεν έχουν άμεση συσχέτιση με την ενεργό 
θερμοκρασία !) 
 
Συνολικά, οι αστέρες τύπου W, P, Q, R, N, S είναι < 1% του 
συνόλου. Υπάρχουν και (λίγοι) αστέρες που δεν ταιριάζουν με 
κανένα από τους 13 τύπους. 



ΒΑΣΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣΒΑΣΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ  

Εικόνα 2: Βασικές ιδιότητες αστέρων διαφορετικών φασματικών τύπων [2]. 



ΤΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ HERTZSPRUNGΤΟ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ HERTZSPRUNG--RUSSELL (HRUSSELL (H--R)R)  

 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3: Το διάγραμμα 
Hertzsprung-Russell. Οι 
αστέρες κατανέμονται με βάση 
τη φωτεινότητα τους 
(κατακόρυφος άξονας) και τον 
φασματικό τους τύπο 
(οριζόντιος άξονας) [3]. 



Η ΚΥΡΙΑ ΑΚΟΛΟΥΘΙΑΗ ΚΥΡΙΑ ΑΚΟΛΟΥΘΙΑ  

 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3.1: Η κύρια 
ακολουθία στο διάγραμμα HR 
[3]. 



  ΥΠΕΡΓΙΓΑΝΤΕΣΥΠΕΡΓΙΓΑΝΤΕΣ  

 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3.2: Οι υπεργίγαντες 
στο διάγραμμα HR [3]. 



ΕΡΥΘΡΟΙ ΓΙΓΑΝΤΕΣΕΡΥΘΡΟΙ ΓΙΓΑΝΤΕΣ  

 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3.3: Οι ερυθροί 
γίγαντες στο διάγραμμα HR 
[3]. 



ΠΡΟΓΕΝΕΣΤΕΡΟΥ ΦΑΣΜΑΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥΠΡΟΓΕΝΕΣΤΕΡΟΥ ΦΑΣΜΑΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ  

(ΚΥΑΝΟΙ ΓΙΓΑΝΤΕΣ)(ΚΥΑΝΟΙ ΓΙΓΑΝΤΕΣ)  
 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3.4: Οι κυανοί 
γίγαντες στο διάγραμμα HR 
[3]. 



ΜΕΤΑΓΕΝΕΣΤΕΡΟΥ ΦΑΣΜΑΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥΜΕΤΑΓΕΝΕΣΤΕΡΟΥ ΦΑΣΜΑΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ  

(ΝΑΝΟΙ ΤΗΣ Κ. Α.)(ΝΑΝΟΙ ΤΗΣ Κ. Α.)  
 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3.5: Οι νάνοι της 
κύριας ακολουθίας στο 
διάγραμμα HR [3]. 



ΕΡΥΘΡΟΙ ΝΑΝΟΙΕΡΥΘΡΟΙ ΝΑΝΟΙ  

 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3.6: Οι ερυθροί νάνοι  
στο διάγραμμα HR [3]. 



ΛΕΥΚΟΙ ΝΑΝΟΙΛΕΥΚΟΙ ΝΑΝΟΙ  

 

 

                         

 
  

  

Εικόνα 3.7: Οι λευκοί νάνοι  
στο διάγραμμα HR [3]. 



ΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΞΙΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ HΣΤΑΤΙΣΤΙΚΗ ΑΞΙΑ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΩΝ H--RR  

 

 

                         

 
Στατιστική αξία έχουν τα διαγράμματα H-R που περιλαμβάνουν 

ένα αντιπροσωπευτικό δείγμα αστέρων, π.χ.  

 

 Διάγραμμα H-R αστέρων ενός συγκεκριμένου αστρικού 
σμήνους (ίδια απόσταση) 

 

 Διάγραμμα H-R αστέρων μέχρι μιας ορισμένης απόστασης από 
τον Ήλιο. 

 

Sp – Mpg  ή  Sp – B-V : παρατηρησιακό διάγραμμα H-R 
 Teff – logL : θεωρητικό διάγραμμα H-R 

 

  



ΜΑΖΑ ΚΑΙ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΖΩΗΣ ΑΣΤΕΡΩΝΜΑΖΑ ΚΑΙ ΔΙΑΡΚΕΙΑ ΖΩΗΣ ΑΣΤΕΡΩΝ  

Εικόνα 4: Η διάρκεια 
ζωής των αστέρων σε 
σχέση με τη μάζα τους. 
Αντιπροσωπευτικά 
παραδείγματα στο 
διάγραμμα HR δείχνουν τη 
μεγαλύτερη διάρκεια ζωής 
των αστέρων με μικρότερη 
μάζα [3]. 



ΑΚΤΙΝΕΣ ΑΣΤΕΡΩΝΑΚΤΙΝΕΣ ΑΣΤΕΡΩΝ  

Εικόνα 5: Οι διαγώνιες 
γραμμές στο διάγραμμα HR 
δείχνουν αστέρες με την ίδια 
ακτίνα. Ως μονάδα 
χρησιμοποιείται η ακτίνα του 
Ήλιου [3]. 



ΣΧΕΤΙΚΕΣ ΑΚΤΙΝΕΣ ΓΙΓΑΝΤΩΝΣΧΕΤΙΚΕΣ ΑΚΤΙΝΕΣ ΓΙΓΑΝΤΩΝ  

Εικόνα 6: Σχετικές ακτίνες γιγάντων. Στην εικόνα φαίνεται ο Ήλιος για 
σύγκριση, ενώ ο πλανήτης Δίας σε αυτήν την κλίμακα έχει μέγεθος ένα pixel [4]. 



ΣΧΕΤΙΚΕΣ ΑΚΤΙΝΕΣ ΥΠΕΡΓΙΓΑΝΤΩΝΣΧΕΤΙΚΕΣ ΑΚΤΙΝΕΣ ΥΠΕΡΓΙΓΑΝΤΩΝ  

Εικόνα 7: Σχετικές ακτίνες υπεργιγάντων. Στην εικόνα φαίνεται ο Ήλιος για 
σύγκριση, ο οποίος σε αυτήν την κλίμακα έχει μέγεθος ένα pixel [5]. 



ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΚΑΤΑ YERKESΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ ΚΑΤΑ YERKES  

(ΤΑΞΕΙΣ ΦΩΤΕΙΝΟΤΗΤΑΣ)(ΤΑΞΕΙΣ ΦΩΤΕΙΝΟΤΗΤΑΣ)  

Εικόνα 8: Ταξινόμηση των αστέρων κατά Yerkes. Με χρήση αυτής της 
ταξινόμησης και γνώση του φασματικού τύπου και της λαμπρότητας ενός αστέρα, 
είναι δυνατός ο προσδιορισμός της απόστασης του [6]. 
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