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Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons.  

Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  

Άδειες Χρήσης 
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Αριστοτέιο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη 
αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

 

Χρηματοδότηση 
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•Μέρος 8ο (Πλανήτες) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                    Ν. Στεργιούλας 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗΝ ΑΣΤΡΟΝΟΜΙΑ  



ΟΙ ΠΛΑΝΗΤΕΣΟΙ ΠΛΑΝΗΤΕΣ  
 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

                                        

                         

Εικόνα 1: Οι πλανήτες του ηλιακού μας συστήματος. Φαίνεται η σειρά των 
πλανητών και το σχετικό τους μέγεθος (οι αποστάσεις είναι εκτός κλίμακας) [1]. 



ΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙΟΙ ΕΣΩΤΕΡΙΚΟΙ  ΠΛΑΝΗΤΕΣΠΛΑΝΗΤΕΣ  
 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

                                        

                         

Γη Αφροδίτη 

Άρης Ερμής 

Εικόνα 2: Οι εσωτερικοί πλανήτες του ηλιακού μας συστήματος. Φαίνεται το 
σχετικό τους μέγεθος [2]. 



ΟΙ ΠΛΑΝΗΤΕΣΟΙ ΠΛΑΝΗΤΕΣ  
 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

                                        

                         

Δίας 
Κρόνος 

Γη 

Ποσειδώνας Ουρανός 

Εικόνα 3: Σύγκριση των μεγεθών των πλανητών του Ηλιακού Συστήματος [2]. 



ΟΙ ΠΛΑΝΗΤΕΣΟΙ ΠΛΑΝΗΤΕΣ  
 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

                               

                                        

                         

Ήλιος 

Δίας 
Πλούτωνας 

Γη 

Εικόνα 4: Σύγκριση του μεγέθους του Ήλιου με τους πλανήτες του Ηλιακού 
Συστήματος [2]. 



ΤΡΟΧΙΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝΤΡΟΧΙΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝ  

 

 

                         

 
Δεν είναι ακριβώς κλειστές και αμετάβλητες ελλείψεις, λόγω 
των παρέλξεων από άλλους πλανήτες. 

Οι τροχιές των πλανητών βρίσκονται σχεδόν στο ίδιο  
επίπεδο. 

Αφροδίτη:    κλίση 3º.4 ως προς την εκλειπτική  
Ερμής:         κλίση 7º 
Πλούτωνας: κλίση 17º -> είναι ελάσσων πλανήτης 
 

Οι τροχιές των πλανητών είναι σχεδόν κυκλικές με 
μέση εκκεντρότητα ~ 0.04.   
Εξαίρεση: Ερμής με εκκεντρότητα 0.206. 

Όλοι οι πλανήτες περιφέρονται γύρω από τον Ήλιο ορθά! 
 
Οι πλανήτες σχηματίστηκαν σε ένα περιστρεφόμενο δίσκο.  
 
 



ΔΥΟ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝΔΥΟ ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝ  

 

 

                         

 
Γήινοι πλανήτες: 

 

Ερμής, Αφροδίτης, Γη, Άρης 

 

Αεριώδεις γίγαντες: 
 
Δίας, Κρόνος, Ουρανός, Ποσειδώνας 
 

‘Ολοι έχουν δακτύλιους, αλλά μόνο του Κρόνου είναι 
ορατοί από τη Γη με απλό τηλεσκόπιο. 

 
 

 

 



ΤΡΟΧΙΕΣΤΡΟΧΙΕΣ  

 

 

                         



ΤΡΟΧΙΕΣΤΡΟΧΙΕΣ  

 

 

                         



ΔΙΑΣΔΙΑΣ  

 

 

                         

 

   

Εικόνα 5: Ο πλανήτης 
Δίας, όπως 
φωτογραφήθηκε από το 
διαστημόπλοιο Cassini 
στις 07/12/2000. 
Φαίνεται η σκιά του 
δορυφόρου «Ευρώπη» 
[5]. 



ΚΡΟΝΟΣΚΡΟΝΟΣ   

 

                         

Εικόνα 6: Ο πλανήτης Κρόνος, όπως φωτογραφήθηκε από το διαστημόπλοιο Cassini 
στις 07/05/2004 [6]. 



ΟΥΡΑΝΟΣΟΥΡΑΝΟΣ  

 

 

                         

 

  

   

Εικόνα 7: Ο πλανήτης 
Ουρανός, όπως 
φωτογραφήθηκε από το 
διαστημόπλοιο Voyager 2 
το 1986 [7]. 



ΠΟΣΕΙΔΩΝΑΣΠΟΣΕΙΔΩΝΑΣ  

 

 

                         

 

  

   

Εικόνα 8: Ο πλανήτης 
Ποσειδώνας, όπως 
φωτογραφήθηκε από το 
διαστημόπλοιο Voyager 2 
το 1989. Τα σκούρα 
σημάδια αριστερά και κάτω 
δεξιά είναι καταιγίδες [8]. 



ΠΥΡΗΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝΠΥΡΗΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝ  

 

 

                         

 

   

Εικόνα 9: Η εσωτερική δομή των τεσσάρων αεριωδών γιγάντων. Στο κέντρο των 
αεριωδών γιγάντων εκτιμάται ότι υπάρχουν στερεοί πυρήνες [9]. 



ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝΑΤΜΟΣΦΑΙΡΕΣ ΠΛΑΝΗΤΩΝ  

 

 

                         

 

Όλοι οι αεριώδεις γίγαντες έχουν στερεούς πυρήνες και 
περιβάλλονται από εκτεταμένες ψυχρές ατμόσφαιρες, όπου 
υπάρχουν μεγάλες ποσότητες μεθανίου, αμμωνίας, ηλίου και 
υδρογόνου. 

 
Τέτοια ελαφρά αέρια υπήρχαν αρχικά και στους γήινους 
πλανήτες, αλλά παρασύρθηκαν στο διάστημα από τον ηλιακό 
άνεμο, ο οποίος στη νεαρή ηλικία του Ήλιου ήταν πολύ πιο 
έντονος από ό,τι είναι σήμερα.  
 
Η σημερινή ατμόσφαιρα της Γης δημιουργήθηκε από την 
απελευθέρωση αερίων από το εσωτερικό της και κυρίως από 
τον πυρήνα της, όταν αυτός έλιωσε, λόγω της μεγάλης 
θερμότητας που εκλύθηκε από ραδιενεργές διασπάσεις. 



ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΠΛΑΝΗΤΩΝΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΠΛΑΝΗΤΩΝ  

 

 

                         

 
Εξαιτίας της μικρής τους μάζας, η πίεση και η θερμοκρασία στο 
εσωτερικό των πλανητών, ποτέ δεν φθάνουν τις υψηλές εκείνες 
τιμές που απαιτούνται για να αρχίσουν και να διατηρηθούν 
θερμοπυρηνικές αντιδράσεις κι έτσι δεν παράγεται ενέργεια. 

 
Η μέση επιφανειακή θερμοκρασία τους οφείλεται κατά κύριο 
λόγο στη θέρμανσή τους από την ηλιακή ακτινοβολία.   

Η θερμική ακτινοβολία που εκπέμπεται από την επιφάνειά τους 
με κατανομή θερμοκρασίας μελανού σώματος έχει μέγιστη 
ένταση στην υπέρυθρη περιοχή του φάσματος).  

 

Στην ορατή περιοχή του φάσματος είναι σώματα ετερόφωτα. 

   



ΕΛΑΣΣΟΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ (ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΕΙΣ) ΕΛΑΣΣΟΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ (ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΕΙΣ) 
ΚΑΙ ΜΕΤΕΩΡΟΕΙΔΕΙΣΚΑΙ ΜΕΤΕΩΡΟΕΙΔΕΙΣ   

 

                         

 

 

   

 

 

Οι ελάσσονες πλανήτες έχουν διάμετρο μέχρι μερικές χιλιάδες 
km. 

 

Σώματα με διάμετρο μικρότερη από κάποιες εκατοντάδες km 
ονομάζονται και αστεροειδείς. 

 

Σώματα με διάμετρο < 50m ονομάζονται μετερεωειδείς. 

 

 

   



ΤΡΟΧΙΕΣ ΕΛΑΣΣΟΝΩΝ ΤΡΟΧΙΕΣ ΕΛΑΣΣΟΝΩΝ 
ΠΛΑΝΗΤΩΝ/ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝ/ΚΟΜΗΤΩΝ/ΠΛΑΝΗΤΩΝ/ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝ/ΚΟΜΗΤΩΝ/

ΜΕΤΕΩΡΟΕΙΔΩΝΜΕΤΕΩΡΟΕΙΔΩΝ   

 

                         

 

 

   

 

 

Οι τροχιές ελάσσονων πλανητών / αστεροειδών / κομητών και 
μετεωροειδών δεν βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο με τους κύριους 
πλανήτες. 

Η εκκεντρότητα ελασσόνων πλανητών / αστεροειδών / 
κομητών είναι αρκετά μεγάλη και πλησιάζει την τιμή 1. 

 

Οι τροχιές των κομητών, ιδιαίτερα, ποικίλλουν κατά πολύ σε 
κλίση. Μερικοί κομήτες έχουν τόσο μεγάλη κλίση (μεγαλύτερη 
από 90º), που κινούνται γύρω από τον Ήλιο ανάδρομα. 

Ένα χαρακτηριστικό παράδειγμα είναι ο κομήτης του Halley, 
του οποίου η τροχιά έχει κλίση ως προς την εκλειπτική 162º. 

 

 



ΕΛΑΣΣΟΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣΕΛΑΣΣΟΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ  

 

 

                         

Εικόνα 10: Σχηματική 
απεικόνιση της ζώνης των 
αστεροειδών, μεταξύ της 
τροχιάς του Άρη και του Δία 
[10]. 



ΖΩΝΗ ΤΩΝ ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝΖΩΝΗ ΤΩΝ ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝ  

 

 

                         

Εικόνα 11: Το εσωτερικό 
Ηλιακό σύστημα με την 
κύρια ζώνη αστεροειδών, 
τους «Τρωϊκούς» και τους 
«Έλληνες» [11]. 



ΣΗΜΕΙΑ LAGRANGE ΚΑΙ ΤΡΩΙΚΟΙΣΗΜΕΙΑ LAGRANGE ΚΑΙ ΤΡΩΙΚΟΙ  

 

 

                         

Εικόνα 12: Τα σημεία Lagrange 
για τις τροχιές των Τρωϊκών 
αστεροειδών, υπό την επίδραση 
των βαρυτικών πεδίων του 
Ήλιου και του Δία [12]. 



ΕΛΑΣΣΟΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ ΕΛΑΣΣΟΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ --  ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΕΙΣΑΣΤΕΡΟΕΙΔΕΙΣ  

 

 

                         

 

Οι περισσότεροι ελάσσονες πλανήτες/αστεροειδείς,  βρίσκονται 
στην κύρια ζώνη των αστεροειδών, μεταξύ των τροχιών του 
Άρη και του Δία. Η συνολική μάζα είναι μικρότερη από το 1/35 
της μάζας της Σελήνης! 

 

Η ύπαρξη κομητών με περίοδο μικρότερη από 150 χρόνια 
οδήγησε τους Edgeworth και Kuiper να υποθέσουν (το 1943) 
ότι υπάρχει και δεύτερη ζώνη με μικρά σώματα, πέραν από την 
τροχιά του Ποσειδώνα.  
 
Η Ζώνη Edgeworth–Kuiper εκτείνεται σε ένα δακτύλιο μεταξύ 
30 και 100 AU από τον Ήλιο. 

 

 



Ζώνη Edgeworth–Kuiper  

 

 

                         

Εικόνα 13: Η ζώνη Edgeworth – Kuiper, που εκτείνεται από την τροχιά του 
Ποσειδώνα (γαλάζιο) στα 30 AU, μέχρι τα 50 περίπου AU [13]. 



ΚΥΡΙΑ ΖΩΝΗ ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝΚΥΡΙΑ ΖΩΝΗ ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝ  

 

 

                         

Εικόνα 14: Η κύρια ζώνη αστεροειδών, μεταξύ της τροχιάς του Άρη και του 
Δία. Φαίνονται επίσης οι τροχιές των Ceres, Juno, Pallas, καθώς και οι 
κοντινοί στη Γη Apollo, Icarus [14]. 



 

 

                         

 

   

ΚΥΡΙΑ ΖΩΝΗ ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝΚΥΡΙΑ ΖΩΝΗ ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΩΝ  

Εικόνα 15: Το μέγεθος της κύριας 
ζώνης αστεροειδών σε σύγκριση με το 
ηλιακό σύστημα. Φαίνονται τα διάκενα 
Kirkwood, τα οποία προκαλούνται από 
διαταραχές στις τροχιές των 
αστεροειδών λόγω της βαρύτητας του 
Δία κατά το συντονισμό των τροχιών 
τους [15]. 



ΔΙΑΚΕΝΑ ΔΙΑΚΕΝΑ KIRKWOODKIRKWOOD  

 

 

                         

Διάκενa Kirkwood – σε αποστάσεις όπου υπάρχει τροχιακός 
συντονισμός (τροχιακές περίοδοι σε ακέραιους λόγους με την 
περιόδου άλλων πλανητών) – ο συντονισμός έχει ως 
αποτέλεσμα οι τροχιές να γίνονται ολοένα και πιο ελλειπτικές 
με το χρόνο. 

   

Εικόνα 16: Κατανομή των 
αστεροειδών σε διαφορετικές 
αποστάσεις. Φαίνονται τα 
διάκενα Kirkwood, ως περιοχές 
μηδενικού αριθμού 
αστεροειδών, καθώς και οι 
συντονισμοί που τα προκαλούν 
[16]. 



ΕΛΑΣΣΩΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ/ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΕΙΣΕΛΑΣΣΩΝΕΣ ΠΛΑΝΗΤΕΣ/ΑΣΤΕΡΟΕΙΔΕΙΣ  

 

 

                         

 

Η τροχιά   

   



ΠΛΟΥΤΩΝΑΣΠΛΟΥΤΩΝΑΣ  

 

 

                         

 

Η τροχιά του Πλούτωνα, έχει κλίση πάνω από 17º. Το γεγονός 
αυτό, μαζί με άλλα χαρακτηριστικά (π.χ. τη μικρή 
ανακλαστικότητα της επιφάνειάς του), έκανε τους αστρονόμους 
να συμπεράνουν ότι ο Πλούτωνας δεν ανήκει πραγματικά στους 
(μείζονες) πλανήτες.  
 
Σήμερα θεωρούμε ότι ανήκει στα σώματα της ζώνης των 
Edgeworth–Kuiper και απέκτησε τη σημερινή τροχιά του λόγω 
των παρέλξεων των πλανητών (κυρίως του Ποσειδώνα και του 
Ουρανού). 

 

 

   



ΕΛΑΣΣΩΝ ΠΛΑΝΗΤΕΛΑΣΣΩΝ ΠΛΑΝΗΤHHΣ ΕΡΙΔΑ (Σ ΕΡΙΔΑ (ERIS)ERIS)  

 

 

                         

 

Ο ελάσσων πλανήτης έριδα έχει διάμετρο ~2.500km 
(μεγαλύτερος από τον Πλούτωνα) και βρίσκεται σε απόσταση 
~40 - 100 ΑU από τον Ήλιο (~3 φορές πιο μακριά από τον 
Πλούτωνα). Εκκεντρότητα ~ 0.4. Περίοδος περιφοράς ~ 500 
έτη. Ανακαλύφθηκε το 2005. 

 

Εικόνα 17: O ελάσσων 
πλανήτης Eris και ο 
δορυφόρος του Dysnomia  
[17]. 



ΥΠΕΡΥΠΕΡ--ΠΟΣΕΙΔΩΝΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑΠΟΣΕΙΔΩΝΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ  

 

 

                         

  
 

Trans-Neptunian Objects (TNO) 
 
Το μακρινότερο ΤΝΟ ακολουθεί πολύ έκκεντρη τροχιά με 
μεγάλο ημιάξονα 220 AU και εκκεντρότητα 0.8.  
 
Εκτίμηση ότι υπάρχουν ~ 80.000 TNO.  
 

Λόγω της μεγάλης απόστασης και της μικρής ανακλαστικότητας 
της επιφάνειάς τους, η λαμπρότητά τους είναι πολύ μικρή. 



ΥΠΕΡΥΠΕΡ--ΠΟΣΕΙΔΩΝΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑΠΟΣΕΙΔΩΝΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ  

 

 

                         

 

  

 

Εικόνα 18: Κατανομή των Υπερ-ποσειδώνιων αντικειμένων.  Ο οριζόντιος άξονας είναι 
ο μεγάλος ημιάξονας της τροχιάς και η περίοδος της τροχιάς (κόκκινο). Ο κατακόρυφος 
άξονας είναι η κλίση της τροχιάς σε μοίρες. Το μέγεθος των αντικειμένων 
αναπαριστάται με το μέγεθος του κύκλου [18]. 



ΝΕΦΟΣ ΤΟΥ OORTΝΕΦΟΣ ΤΟΥ OORT  

 

 

                         

 

Το νέφος του Oort (Oort cloud)  είναι ένας σφαιρικός φλοιός 
με κέντρο τον Ήλιο και θεωρείται ως η κύρια πηγή των 
κομητών μακράς περιόδου (μεγαλύτερης από 150 χρόνια).  

 

Καταλαμβάνει μια ευρεία περιοχή του διαστήματος που ξεκινάει 
από απόσταση 1000 AU και εκτείνεται μέχρι 50000 AU.  

 

Το νέφος του Oort επομένως εκτείνεται σε πολύ μακρινές 
αποστάσεις, λίγο μεγαλύτερες από το ένα τέταρτο της 
απόστασης του πλησιέστερου προς τον Ήλιο αστέρα, που είναι 
ο Εγγύτατος του Κενταύρου. 

   



ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΤΩΝ ΠΛΑΝΗΤΩΝΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΤΩΝ ΠΛΑΝΗΤΩΝ  

 

 

                         

 

Ο Ερμής και η Αφροδίτη στερούνται δορυφόρων.  

 

Η Γη έχει έναν δορυφόρο (τη Σελήνη) και ο Άρης δύο.  

 

Οι αεριώδεις γίγαντες φαίνεται ότι έχουν πάρα πολλούς 
δορυφόρους, με αποτέλεσμα κάθε χρόνο να ανακαλύπτονται 
νέοι.  
 

ΟΠλούτωνας έχει ένα δορυφόρο, τον Χάροντα. 

   



ΜΕΓΕΘΟΣ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ / ΑΝΩΜΑΛΟΙΜΕΓΕΘΟΣ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ / ΑΝΩΜΑΛΟΙ  

 

 

                         

Ορισμένοι δορυφόροι έχουν διάμετρο της τάξεως των λίγων km, 
όπως συμβαίνει λ.χ. με τους δύο δορυφόρους του Άρη, ενώ οι 
διάμετροι άλλων δορυφόρων είναι κατά πολύ μεγαλύτερες.  
 

Η διάμετρος του Γανυμήδη (ο μεγαλύτερος από τους 
δορυφόρους του πλανητικού μας συστήματος), είναι ίση με 5262 
km, δηλαδή μεγαλύτερη από τη διάμετρο του Ερμή (4878 km) 
και του Πλούτωνα (2300 km).  

Υπάρχουν και δορυφόροι που περιφέρονται γύρω από πλανήτες 
κατά την ανάδρομη φορά (ανώμαλοι δορυφόροι –irregular 
satellites–).   
 
Σήμερα πιστεύουμε ότι οι δορυφόροι με ανώμαλες τροχιές δεν 
σχηματίστηκαν εξαρχής στην περιοχή του πλανήτη. 



ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΓΗΣ ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΓΗΣ --  ΑΡΗΑΡΗ  

 

 

                         

 

   

   



ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΔΙΑΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΔΙΑ  

 

 

                         

 

   

   

Η τροχιά 



ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΚΡΟΝΟΥΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΚΡΟΝΟΥ  

 

 

                         

 

   

   



ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΟΥΡΑΝΟΥΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΟΥΡΑΝΟΥ  

 

 

                         

 

   

   



ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΠΟΣΕΙΔΩΝΑ ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΠΟΣΕΙΔΩΝΑ --  ΠΛΟΥΤΩΝΑΠΛΟΥΤΩΝΑ  

 

 

                         

 

   

   



ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΔΙΑΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΔΙΑ  

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

     

 

 
Περίοδοι: 4, 2, 1 -> συντονισμός 

Ιό και Ευρώπη θα είχαν ελλειπτικές τροχιές, όμως ο 
παλιρροιογόνες δυνάμεις του Δία ασκούν τριβή και κρατούν την 
ελλειπτικότητα μικρή (και θερμαίνουν το εσωτερικό!).   

Εικόνα 19: Οι 
τέσσερις μεγάλοι 
δορυφόροι του Δία 
[19]. 



 

 

                         

ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΔΙΑΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΔΙΑ  

Εικόνα 20: Σχηματική αναπαράσταση των τροχιών των εξωτερικών 
δορυφόρων του Δία [20]. 



ΕΥΡΩΠΗΕΥΡΩΠΗ  

 

 

                         

Η Ευρώπη είναι ο δεύτερος από τους λαμπρούς δορυφόρους 
του Δία. Περίοδος περιφοράς της γύρω από τον Δία: 3.5 
ημέρες. Διάμετρος: 3138 km (μόλις μικρότερη από τη Σελήνη 
αλλά μεγαλύτερη από τον Πλούτωνα). Η χημική σύστασή της 
είναι παρόμοια με αυτήν των γήινων πλανητών. 

 

Έχει μικρό μεταλλικό πυρήνα. Τα εξωτερικά στρώματα 
αποτελούνται κυρίως από πετρώματα πλούσια σε πυρίτιο.  
Αυτό που χαρακτηρίζει όμως την επιφάνεια της Ευρώπης  
είναι η σχεδόν παντελής έλλειψη κρατήρων και η εκτεταμένη 
κάλυψή της από πάγους. Οι πάγοι εμφανίζουν χαρακτηριστικές 
σχισμές μήκους πολλών εκατοντάδων χιλιομέτρων και πλάτους 
μέχρι 20 km. 

 

 

   



ΕΥΡΩΠΗΕΥΡΩΠΗ  

 

 

                         

Το πιθανότερο σενάριο είναι ότι οι σχισμές των πάγων 
δημιουργήθηκαν από τις περιοδικές παλιρροιογόνες δυνάμεις 
που εξασκεί ο Δίας στην Ευρώπη, εξ αιτίας των οποίων 
δημιουργούνται τριβές και επομένως μεγάλες θερμοκρασίες στο 
εσωτερικό της, το οποίο αναμένεται να περιέχει σημαντικές 
ποσότητες υγρού ύδατος. Οι αυξομειώσεις της θερμοκρασίας 
προκαλούν έντονες εποχιακές μεταβολές, τόσο στο εσωτερικό 
του δορυφόρου όσο και στην παγωμένη επιφάνειά του, η οποία 
θρυμματίζεται. 

Η ύπαρξη ύδατος σε υγρή μορφή στο εσωτερικό της Ευρώπης 
επιβεβαιώθηκε από μετρήσεις του μαγνητικού πεδίου της, η 
διεύθυνση του οποίου μεταβάλλεται περιοδικά καθώς αυτή 
περιφέρεται γύρω από τον Δία. Η μεταβολή αυτή υπολογίστηκε 
ότι μπορεί να οφείλεται στα άλατα που περιέχει το νερό. 

   



ΕΥΡΩΠΗΕΥΡΩΠΗ  

 

 

                         

 

Σημαντική είναι επίσης η ανίχνευση ατμόσφαιρας που περιέχει 
οξυγόνο στην Ευρώπη, καθιστώντας την ένα από τους 6 
δορυφόρους (μεταξύ των 74 του πλανητικού συστήματός μας) 
που έχουν ατμόσφαιρα. Η ύπαρξη ύδατος στο εσωτερικό, πάγου 
στην επιφάνεια και οξυγόνου στην ατμόσφαιρα της Ευρώπης την 
καθιστούν προφανή στόχο για διαστημικές αποστολές 
ανίχνευσης εξωγήινης ζωής.  



ΕΥΡΩΠΗΕΥΡΩΠΗ  

 

 

                         

 

   

Εικόνα 21: Η Ευρώπη, όπως φωτογραφήθηκε από το διαστημόπλοιο 
Galileo στις 07/09/1996, από απόσταση 677,000 χιλιομέτρων [21]. 



ΕΥΡΩΠΗΕΥΡΩΠΗ  

 

 

                         

 

   

Εικόνα 22: Μεγέθυνση του φλοιού της Ευρώπης, όπου φαίνονται οι 
χαρακτηριστικές σχισμές των πάγων [22]. 



ΤΙΤΑΝΑΣΤΙΤΑΝΑΣ  

 

 

                         

Ο Τιτάνας είναι ο μεγαλύτερος δορυφόρος του Κρόνου. 
Διάμετρος: 5150 km (δεύτερος σε μέγεθος στο ηλιακό σύστημα) 
Μεγαλύτερος από τον πλανήτη Ερμή! 

Έχει πυκνή ατμόσφαιρα του από άζωτο, αργόν, μεθάνιο και ίχνη 
άλλων ενώσεων (οργανικών, όπως αιθάνιο και υδροκυάνιο, 
καιανόργανων, όπως διοξείδιο του άνθρακα και νερό).   
 
Η ατμοσφαιρική πίεση στην επιφάνειά του είναι περίπου 1.5 
ατμόσφαιρες.  
 

Υπάρχουν ωκεανοί που περιέχουν υδρογονάνθρακες 
προερχόμενους από φωτοχημικές αντιδράσεις στην ανώτερη 
ατμόσφαιρα του δορυφόρου. 

   



ΤΙΤΑΝΑΣΤΙΤΑΝΑΣ  

 

 

                         

 

   

Εικόνα 23: Ο δορυφόρος 
του Κρόνου, Τιτάνας [23]. 



IΩIΩ  

 

 

                         

 

   

Εικόνα 24: Ο δορυφόρος του 
Κρόνου, Ιώ [24]. 



 

 

                         

 

  

Εικόνα 25: Δορυφόροι του Ηλιακού συστήματος, σε σύγκριση με τη Σελήνη [25]. 

ΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΤΟΥ ΗΛΙΑΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣΔΟΡΥΦΟΡΟΙ ΤΟΥ ΗΛΙΑΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ  



ΜΑΓΝΗΤΙΚΑ ΠΕΔΙΑΜΑΓΝΗΤΙΚΑ ΠΕΔΙΑ  

 

 

                         

 

   

   

Εικόνα 26: Πλανητικά μαγνητικά πεδία [26]. 



 

 

                         

 

   

Εικόνα 27: Πιθανή δομή δορυφόρων του Δία. Το εξωτερικό των εικόνων προέρχεται 
από φωτογραφίες του Voyager, ενώ το εσωτερικό είναι η πιθανή δομή από μετρήσεις 
των βαρυτικών και μαγνητικών τους πεδίων [27]. 

ΔΟΜΗ ΤΩΝ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝΔΟΜΗ ΤΩΝ ΔΟΡΥΦΟΡΩΝ  

Γανυμήδης Καλλιστώ 

Ιώ Ευρώπη 



 

 

                         

 
Κομήτης C/2006 P1 (McNaught) (23 Ιαν. 2007) 

   

ΚΟΜΗΤΕΣΚΟΜΗΤΕΣ  

Εικόνα 28: Ο κομήτης C/2006 P1, πάνω από το Swifts Creek, Victoria 
της Αυστραλίας [28]. 



Κομήτης HaleΚομήτης Hale--BoppBopp  

 

 

                         

Εικόνα 29: Φωτογραφία του 
κομήτη Hale – Bopp (Κροατία, 
29/03/1997) [29]. 



 

 

                         

Εικόνα 30: Ο κομήτης 
Hale – Bopp (04/04/1997) 
[30]. 

Κομήτης HaleΚομήτης Hale--BoppBopp  



ΚΕΦΑΛΗ ΚΟΜΗΤΗ ΤΟΥ ΚΕΦΑΛΗ ΚΟΜΗΤΗ ΤΟΥ HALLEYHALLEY  

Εικόνα 31: Φωτογραφία της κεφαλής του κομήτη Halley, κατά την προσέγγιση 
του στον Ήλιο, από το ευρωπαϊκό διαστημόπλοιο Giotto [31]. 



ΚΟΜΗ ΚΑΙ ΟΥΡΑΚΟΜΗ ΚΑΙ ΟΥΡΑ  

 

 

                         

 

   

Εικόνα 32: Η κόμη 
περιβάλλει τον κομήτη και 
αποτελείται από αέρια και 
σκόνη. Οι δύο ουρές του 
κομήτη αποτελούνται από 
σκόνη και ιόντα, 
αντίστοιχα [32]. 



 

 

                         

Απεικόνιση του κομήτη Halley το 1066 

   

Εικόνα 33: Απεικόνιση 
ανδρών που παρατηρούν τον 
κομήτη του Halley το 1066 
[33]. 



 

 

                         

Εικόνα 34: Τα απομεινάρια ενός κομήτη, κατά μήκος της τροχιάς του [34]. 
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