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Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε
άδειεσ χριςθσ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ. 
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Άδειεσ Χριςθσ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτιμιο Θεςςαλονίκθσ» ζχει 
χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ.
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Χρθματοδότθςθ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

ΑΝΟΙΧΣΑ

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ

ΜΑΘΗΜΑΣΑ

Ειςαγωγι - Γεωργικόσ 
Πειραματικόσ Σχεδιαςμόσ

Το περιεχόμενο, οι ςυνκικεσ και οι βαςικζσ 
αρχζσ του Γεωργικοφ Πειραματιςμοφ, 

Πρακτικζσ Συμβουλζσ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

Ειςαγωγι
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Προςχεδιαςμζνθ διαδικαςία που διεξάγεται 
με οριςμζνουσ κανόνεσ με ςκοπό να 
επιβεβαιϊςει ι να απορρίψει μια κεωρία ι 
να δθμιουργιςει νζα γνϊςθ

• Αποδεκτόσ μθχανιςμόσ για τθν μελζτθ 
ςχζςεων αιτίασ-αποτελζςματοσ

• Τα πειράματα διακρίνονται ςε φυςικά και 
τυχαία

Πείραμα

6
Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Αναφζρεται ςτισ διαδικαςίεσ που ακολουκοφνται κατά 

τθ ςχεδίαςθ, εκτζλεςθ, ανάλυςθ και ερμθνεία των 

πειραμάτων που αφοροφν ςτισ Γεωπονικζσ Επιςτιμεσ

• Αποςκοπεί ςτθν αξιολόγθςθ πειραματικϊν επεμβάςεων 

ςε φυτά, ηϊα και μικροοργανιςμοφσ

• Τα γεωργικά πειράματα μποροφν να εγκαταςτακοφν ςτο 

χωράφι, ςτο κερμοκιπιο και ςτο εργαςτιριο

• Τα πειράματα ςτο χωράφι αποςκοποφν ςτθ μίμθςθ των 

ςυνκθκϊν του γεωργοφ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Κλιματικζσ

• Μεταβολι από χρονιά ςε 
χρονιά

• Οι ποικιλίεσ δοκιμάηονται 
επί ςειρά ετϊν ϊςτε να 
εξαςφαλιςτεί θ 
ςτακερότθτα τθσ 
ςυμπεριφοράσ τουσ ςτα 
επόμενα χρόνια

Εδαφικζσ

• Μεταβολι από τοποκεςία 
ςε τοποκεςία

• Εγκακιςτοφμε τα 
πειράματα ςε διάφορεσ 
αντιπροςωπευτικζσ 
περιοχζσ ϊςτε θ εκτίμθςθ 
τθσ αξίασ μιασ ποικιλίασ να 
γίνει με μεγαλφτερθ 
αςφάλεια

Συνκικεσ Γεωργοφ
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα
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Πειραματικό Σφάλμα

• Το είδοσ τθσ παραλλακτικότθτασ που ξεφεφγει από 
τον ζλεγχο του ερευνθτι

• Τα άγνωςτα αίτια που δεν γνωρίηουμε τθν 
κατεφκυνςθ τθσ επίδραςισ τουσ, δεν μποροφμε να 
τα μετριςουμε και δεν μποροφμε να τα ελζγξουμε

• Ειδικόσ ςτόχοσ του πειραματικοφ ςχεδιαςμοφ: θ 
μείωςθ του πειραματικοφ ςφάλματοσ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Αναφέρεται:

• ςτθ διαδικαςία ι ςτο μεκοδολογικό ςχζδιο 
ςφμφωνα με το οποίο οι διακζςιμεσ πειραματικζσ 
μονάδεσ (π.χ. αντικείμενα ι υποκείμενα) 
εντάςςονται ςε διάφορεσ πειραματικζσ ςυνκικεσ 
(επεμβάςεισ, μεταχειρίςεισ ι αγωγζσ) 

• ςτθν κατάλλθλθ ςτατιςτικι ανάλυςθ των 
δεδομζνων 

Πειραματικόσ Σχεδιαςμόσ
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

α) Σφγκριςθ των επεμβάςεων

β) Τυχαία επιλογι ι ανάκεςθ των πειραματικϊν 
μονάδων ςτισ επεμβάςεισ  (αξιόπιςτθ εκτίμθςθ του 
πειραματικοφ ςφάλματοσ)

γ) Επανάλθψθ των μετριςεων για όλουσ ι μερικοφσ 
από τουσ δυνατοφσ ςυνδυαςμοφσ των επεμβάςεων 
(τοπικόσ ζλεγχοσ, μείωςθ του πειραματικοφ 
ςφάλματοσ)

Βαςικζσ αρχζσ του Πειραματιςμοφ
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Σαφισ διατφπωςθ μιασ ι περιςςότερων ερευνθτικϊν 

υποκζςεων που αντιςτοιχοφν ςε ςτατιςτικζσ υποκζςεισ

• Κακοριςμόσ μεταβλθτϊν (ανεξάρτθτεσ, εξαρτθμζνεσ, 

κορφβου)

• Κακοριςμόσ του πλθκυςμοφ και του μεγζκουσ δείγματοσ

• Κακοριςμόσ τθσ διαδικαςίασ τυχαιοποίθςθσ των 

πειραματικϊν μονάδων ςτισ επεμβάςεισ

• Κακοριςμόσ τθσ ςτατιςτικισ ανάλυςθσ

Δομθμζνθ πορεία ςτο ςχεδιαςμό 
ενόσ πειράματοσ 
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα: Completely Randomized 
Design (CRD)
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Ποικιλία Α Ποικιλία Β Ποικιλία Β

Ποικιλία Α Ποικιλία Γ Ποικιλία Α

Ποικιλία Β Ποικιλία Γ Ποικιλία Β

Ποικιλία Γ Ποικιλία Α Ποικιλία Γ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα: Randomized Complete-
Block Design (RCBD)
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Ομάδα 1 Ομάδα 2 Ομάδα 3

Ποικιλία Β Ποικιλία Α Ποικιλία Γ

Ποικιλία Α Ποικιλία Γ Ποικιλία Β

Ποικιλία Γ Ποικιλία Β Ποικιλία Α

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα: Split-Plot Design
(1 ομάδα-επανάλθψθ) 
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C

Poa Prunella Fragaria Trifolium Agrostis Festuca Plantago Galium Dorignium

N

Agrostis Festuca Trifolium Plantago Fragaria Galium Prunella Dorignium Poa

P

Dorignium Galium Plantago Festuca Prunella Fragaria Poa Trifolium Agrostis

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Προκαταρκτικό 
Πείραμα

• Διατοπικά ςε 6 
Περιοχζσ

• Κρικάρι (F6)

• Δφο Γραμμζσ, δφο 
μζτρων / 
Πειραματικό 
Τεμάχιο

Παράδειγμα 1
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Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• 3 Ποικιλίεσ 
Κρικαριοφ

Παράδειγμα 2 (1)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Το πείραμα από 
άλλθ οπτικι 
γωνία

Παράδειγμα 2 (2)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Δφο 
Επαναλιψεισ 
του Πειράματοσ

Παράδειγμα 2 (3)

19
Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• 7 Γραμμζσ, 4 
Μζτρα

• Η διαφορά 
φψουσ μεταξφ 
των ποικιλιϊν 
οφείλεται ςτθν 
πρϊιμθ ευρωςτία 
τθσ κάκε 
ποικιλίασ

Παράδειγμα 2 (4)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Αποδεικτικόσ 
(demo)

• Πειραματικόσ 
Αγρόσ

• 1 ςτρ.

• Σιτάρι

Παράδειγμα 3
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Πείραμα με 
προςτατευτικό

• Για τα πουλιά

• Για πικανι 
μόλυνςθ

Παράδειγμα 4
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Αραιό

• Παγετόσ

• Λάκοσ τθσ 
ςπαρτικισ

• Κακι 
επεξεργαςία 
του χωραφιοφ 
πριν τθ ςπορά

Παράδειγμα 5
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Τοφφεσ

• Ζνδειξθ κακισ 
ςποράσ

Παράδειγμα 6
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Κρικάρι

• Αλωνιςμόσ 
πειραματικοφ 
τεμαχίου

• Αλωνίςτθκαν μόνο οι 
5 μεςαίεσ γραμμζσ 
του plot από τισ 7

• Μζτρθςθ απόδοςθσ 
και ποιοτικϊν 
χαρακτθριςτικϊν 
(πρωτεΐνθ, 
εκατολιτρικό βάροσ, 
βάροσ κόκου)

Παράδειγμα 7
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Δίκταμο 
(ΕΘΙΑΓΕ-
Πιλοτικόσ 
Αγρόσ)

Παράδειγμα 8 (1)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Ελζνθ Μαλοφπα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα 8 (2)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Ελζνθ Μαλοφπα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Μελιςςόχορτο

• ΕΘΙΑΓΕ-
Πιλοτικόσ Αγρόσ

Παράδειγμα 9 (1)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Ελζνθ Μαλοφπα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα 9 (2)
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Πιλοτικόσ αγρόσ μελιςςόχορτου – Μάιοσ 2007

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Ελζνθ Μαλοφπα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα 10
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Κρίταμο (ΕΘΙΑΓΕ-Πιλοτικόσ Αγρόσ)

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Ελζνθ Μαλοφπα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα 11

31

Εγκατάςταςθ Υδροπονικισ Καλλιζργειασ Δίκταμου (ΕΘΙΑΓΕ )

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Ελζνθ Μαλοφπα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Παράδειγμα 13
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

Φωτογραφία: Δρ. Κωνςταντίνοσ Μπλαδενόπουλοσ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Συγκρίςεισ διαχρονικζσ και διατοπικζσ

• Κακοριςμόσ Τυχαίων (Random) και 
Προκακοριςμζνων (Fixed) Επεμβάςεων

• Κακοριςμόσ του βακμοφ γενίκευςθσ των 
αποτελεςμάτων

Αντιπροςωπευτικότθτα των 
αποτελεςμάτων

33
Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Δομθμζνθ Προςζγγιςθ…

34
Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ

 

Επιλογή ή 

Καηαζκεσή 

Οργάνων 

Μέηρηζης 

 
Σηαηιζηική 

Ανάλσζη 

  

   
Μέθοδος 

Σσλλογής 

Δεδομένων 

Γενικός 

Σκοπός και 

Ειδικοί 

Σηότοι ηης 

Έρεσνας 

 
Αποηελέζμαηα 

Επικύρωζη 

Εγκσρόηηηας 

Αποηελεζμάηων 

 

 
Σσλλογή 

Δεδομένων 

…ςτθ Μεκοδολογία 
Ζρευνασ και ςτθ 

Στατιςτικι Ανάλυςθ

Σχιμα: Δρ. Γεϊργιοσ Μενεξζσ
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ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

Γεωργικόσ Πειραματικόσ 
Σχεδιαςμόσ
Πρακτικζσ Συμβουλζσ
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Τίτλοσ Μακιματοσ
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• Η γεωργικι τεχνολογία είναι εξελιςςόμενθ 
εφαρμοςμζνθ επιςτιμθ (μελετά νζεσ 
ποικιλίεσ, νζουσ τρόπουσ καλλιζργειασ).

• Η γεωργία ζπαψε να είναι εμπειρικι τζχνθ. 
Είναι μια δυναμικι επιςτιμθ.

• Η γεωργικι ζρευνα (βαςικι και 
εφαρμοςμζνθ) είναι οργανωμζνθ με αυςτθρά 
επιςτθμονικά κριτιρια.

• Η εφαρμοςμζνθ γεωργικι ζρευνα ςτθρίηεται 
ςε μεγάλο βακμό ςτα γεωργικά πειράματα.

Ειςαγωγι
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Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Για τθ δθμιουργία νζων ποικιλιϊν, για τθ μελζτθ τθσ 
αντίδραςισ τουσ ςτο περιβάλλον, για τθ μελζτθ τθσ 
προςαρμοςτικότθτάσ τουσ (γενικι, ειδικι)

• Για τθν αξιολόγθςθ και τθν εφαρμογι νζων 
μεκόδων καλλιζργειασ

• Για τθν καταπολζμθςθ αςκενειϊν

Διεξαγωγι 
γεωργικϊν πειραμάτων
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• Τα γεωργικά πειράματα είναι απαραίτθτα για 
να διαμορφωκεί αρχικά μια “βελτίωςθ” και 
ςτθ ςυνζχεια για να διαπιςτωκεί θ ζκταςθ 
τθσ εφαρμογισ τθσ

Χρθςιμότθτα των πειραμάτων
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Τμιμα
40

Προβλιματα (ςτο χωράφι)

1. Ετερογζνεια του εδάφουσ. Η γονιμότθτα του 
εδάφουσ μεταβάλλεται από χωράφι ςε 
χωράφι, από τετραγωνικό μζτρο ςε 
τετραγωνικό μζτρο. Μάλιςτα, κατανζμεται 
ακανόνιςτα.

2. Ανομοιογζνεια του πειραματικοφ υλικοφ. 
Είναι πρακτικά αδφνατο να βροφμε δφο 
όμοια τεμάχια χωραφιοφ, δφο όμοια φυτά

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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• Επανάλθψθ 

• Τυχαιοποίθςθ (αντιπροςωπευτικότθτα)

• Εξαςφάλιςθ ομοιομορφίασ των πειραματικϊν 
μονάδων

• Εξαςφάλιςθ ομοιομορφίασ των ςυνκθκϊν 
ςφγκριςθσ

• Εγκατάςταςθ του κατάλλθλου πειραματικοφ 
ςχεδίου

• Κατάλλθλθ ςτατιςτικι ανάλυςθ

Μζςα αντιμετϊπιςθσ των 
προβλθμάτων
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• Εμπειρικζσ μζκοδοι (π.χ. 12 ι 25 β.ε. για το 
ςφάλμα ςτθν ANOVA)

• Στατιςτικζσ μζκοδοι

Δειγματοληπτικέσ τεχνικέσ (βαςίηονται ςτο 
επιτρεπτό ςφάλμα)

Τεχνικέσ που βαςίζονται ςτην Ανάλυςη Ιςχφοσ 
(Power Analysis) των ςτατιςτικϊν ελζγχων 
(λογιςμικά: Sample Power, GPower)

Πόςεσ επαναλιψεισ;
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Τίτλοσ Μακιματοσ
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Σκοπόσ: κάκε πειραματικι μονάδα να ζχει τθν ίδια 
πικανότθτα να επιλεγεί ι να ανατεκεί (δοκιμαςτεί) ςε 
κάποια πειραματικι επζμβαςθ

Πωσ επιτυγχάνεται;

• Με χριςθ πινάκων τυχαίων αρικμϊν

• Με κλιρωςθ (π.χ. κάλπθ, καπζλο)

• Με χριςθ διατάξεων που αντιςτοιχοφν ςε πειράματα τφχθσ                                               
(π.χ. κζρμα, ηάρια, τράπουλα)

• Με γεννιτριεσ τυχαίων αρικμϊν μζςω Η/Υ (π.χ. MS EXCEL)

• Με ειδικό λογιςμικό για τθ ςχεδίαςθ πειραμάτων (π.χ. SPSS, 
DOE)

Τυχαιοποίθςθ

43
Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ
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Πίνακασ Τυχαίων Αρικμϊν
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Τυχαιοποίθςθ με χριςθ λογιςμικοφ
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Παράδειγμα ςυςκότιςθσ
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Τοποκεςία Α Τοποκεςία Γ Τοποκεςία Δ Τοποκεςία Β

Ποικιλία 2 Ποικιλία 1 Ποικιλία 3 Ποικιλία 4
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Παράγοντεσ
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• Επεμβάςεων ι Δομικοί: Οι παράγοντεσ που 
ζχουν επιλεγεί να μελετθκοφν

• Σχεδίου: Οι παράγοντεσ που ςχετίηονται με 
τθν ομαδοποίθςθ των πειραματικϊν μονάδων 
ςε ομοιογενείσ κλάςεισ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Ομοιομορφία πειραματικϊν 

μονάδων (π.μ.) (1)
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• Οι π.μ. μζςα ςε κάκε ομάδα-επανάλθψθ πρζπει να 
είναι όςο το δυνατόν ομοιόμορφεσ (ϊςτε να 
επιτφχουμε όμοιεσ ςυνκικεσ ςφγκριςθσ). Μειϊνεται 
θ παραλλακτικότθτα εντόσ τθσ ομάδασ και ςυνεπϊσ 
μειϊνεται το πειραματικό ςφάλμα

• Στο χωράφι κα τοποκετιςουμε κάκε ομάδα-
επανάλθψθ ςε ομοιόμορφο τμιμα του χωραφιοφ.

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Ομοιομορφία πειραματικϊν 

μονάδων (π.μ.) (2)
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• Αν το χωράφι παρουςιάηει “κλίςθ” (δρόμοι, 
διϊρυγεσ) κα τοποκετιςουμε τα πειραματικά 
τεμάχια παράλλθλα προσ τθν κλίςθ (γενικά, 
παράλλθλα προσ τθν κατεφκυνςθ αλλαγισ τθσ 
γονιμότθτασ, υγραςίασ, παραγωγικότθτασ)

• Η ςπορά δεν κα πρζπει να είναι κάκετθ προσ τθ 
διεφκυνςθ του ιςχυρότερου ανζμου

• Δεν είναι υποχρεωτικό το πείραμα να είναι 
ςυνεχόμενο

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Συμβουλζσ (1)
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• Υπάρχει τάςθ γειτονικά κομμάτια ςτο χωράφι να 
παρουςιάηουν μικρότερεσ διαφορζσ από ό,τι 
κομμάτια που απζχουν αρκετά μεταξφ τουσ

Λφςθ:

Αφξθςθ του αρικμοφ των επαναλιψεων

Κάκε ποικιλία κα πρζπει να ζχει τθν ίδια πικανότθτα να 
γειτονεφει με οποιαδιποτε άλλθ (τυχαιοποίθςθ-
αντιπροςωπευτικότθτα)

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Συμβουλζσ (2)
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• Κακοριςμόσ ομάδων. Κομμάτια μζςα ςε κάκε ομάδα 

παρουςιάηουν μικρότερεσ διαφορζσ από ό,τι τα 

κομμάτια διαφορετικϊν ομάδων. Αντί να 

τυχαιοποιιςουμε τισ ποικιλίεσ ςε όλο το χωράφι, τισ 

τυχαιοποιοφμε μζςα ςε κάκε ομάδα

• Στενόμακρα κομμάτια τείνουν να παρουςιάηουν 

μικρότερθ παραλλακτικότθτα μεταξφ τουσ (να 

εφάπτωνται με τθ μεγαλφτερθ πλευρά)

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Συμβουλζσ (3)
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• Τα κομμάτια μζςα ςτθν ομάδα μποροφν να 

τοποκετθκοφν ςε μία ι περιςςότερεσ ςειρζσ-

γραμμζσ

• Οι ομάδεσ ςυγκροτοφνται με τθ μεγάλθ τουσ πλευρά 

κάκετα ςτθ διεφκυνςθ μεταβολισ τθσ γονιμότθτασ, 

παραγωγικότθτασ του χωραφιοφ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Συμβουλζσ (4)
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• Το μζγεκοσ των πειραματικϊν κομματιϊν-τεμαχίων 
πρζπει να είναι ςχετικά μικρό. Πλεονεκτιματα:

Μείωςθ παραλλακτικότθτασ των κομματιϊν μζςα 
ςτθν ομάδα

Δυνατότθτα αφξθςθσ των ομάδων (επαναλιψεων)

Δυνατότθτα αφξθςθσ του αρικμοφ των 
παραγόντων (επεμβάςεων)

Καλφτερθ αξιοποίθςθ πόρων (τεχνικϊν, 
οικονομικϊν, χρονικϊν, πειραματικοφ υλικοφ)

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Συμβουλζσ (5)
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• Άλλεσ επιπτϊςεισ ςτο γεωργικό πειραματιςμό: 

1. Ανταγωνιςμόσ μεταξφ φυτϊν τθσ ίδιασ ποικιλίασ

2. Ανταγωνιςμόσ μεταξφ φυτϊν διαφορετικϊν ποικιλιϊν

3. Ζλλειψθ κάκε ανταγωνιςμοφ

4. Επίδραςθ των ίδιων των επεμβάςεων (αρδεφςεισ, λιπάνςεισ, 

ψεκαςμοί)

• Λφςθ: Απορρίπτουμε οριςμζνεσ γραμμζσ από τισ δφο πλευρζσ 

του πειραματικοφ κομματιοφ ϊςτε να εξαςφαλίςουμε τισ 

μεςαίεσ γραμμζσ (για 1,2,3). Παρεμβάλουμε προςτατευτικό 

περικϊριο από τθν ίδια καλλιζργεια (για 4).

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Συμβουλζσ (6)
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• Πολφ μικρά πειραματικά κομμάτια γίνονται λιγότερο 
αντιπροςωπευτικά.

• Τελικά, το μζγεκοσ ποικίλει ανάλογα με τθ φφςθ των παραγόντων, 
τθν ανομοιογζνεια του χωραφιοφ, το κόςτοσ εγκατάςταςθσ.

• Προςοχι ςτθν ακρίβεια εκτζλεςθσ των επιμζρουσ εργαςιϊν και 
διαδικαςιϊν. Δεν πρζπει να ευνοθκοφν κάποιοι παράγοντεσ.

• Ο γεωπόνοσ ερευνθτισ πρζπει να γνωρίηει τουσ παράγοντεσ 
εκείνουσ που επθρεάηουν τθν παραλλακτικότθτα του υλικοφ

• Τιρθςθ “θμερολογίου” πειράματοσ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ
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Μζςα για τθν ελάττωςθ του 
πειραματικοφ ςφάλματοσ (1)
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• Τυχαιοποίθςθ των π.μ.

• Επανάλθψθ των π.μ.

• Ομοιομορφία των π.μ., των ςυνκθκϊν εκτζλεςθσ και 

ςφγκριςθσ, ζγκυρεσ και αξιόπιςτεσ μετριςεισ

• Συγκρότθςθ ομάδων

• Χριςθ ςτενόμακρων κομματιϊν

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
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Μζςα για τθν ελάττωςθ του 
πειραματικοφ ςφάλματοσ (2)

57

• Χριςθ ςχετικά μικρϊν ςε μζγεκοσ κομματιϊν

• Πολφ καλι γνϊςθ του υλικοφ πειραματιςμοφ

• Εντοπιςμόσ των παραγόντων “κορφβου” (που 

προκαλοφν τυχαία ι/και ςυςτθματικά ςφάλματα)

• Εγκατάςταςθ του κατάλλθλου πειραματικοφ ςχεδίου

• Κατάλλθλθ ςτατιςτικι ανάλυςθ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
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• Ακρίβεια 

• Αναπαραγωγικότθτα (μετριςεισ ςε διαφορετικζσ 
ςυνκικεσ)

• Επαναλθψιμότθτα (μετριςεισ ςτισ ίδιεσ ςυνκικεσ)

Ζλεγχοσ μετριςεων
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Παράδειγμα: Randomized Complete-
Block Design (RCBD)
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Ομάδα 1 Ομάδα 2 Ομάδα 3

Ποικιλία Β Ποικιλία Α Ποικιλία Γ

Ποικιλία Α Ποικιλία Γ Ποικιλία Β

Ποικιλία Γ Ποικιλία Β Ποικιλία Α

Κλίςθ: 

Μεταβολι Υγραςίασ και Γονιμότθτασ
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• Πειράματα ομοιομορφίασ (παραγωγικότθτα)

• Χθμικζσ αναλφςεισ και αναλφςεισ δομισ του 
εδάφουσ (άμμοσ, ιλφσ, άργιλοσ)

• Εμπειρικι εκτίμθςθ (χρϊμα, δομι, υφι)

Ζλεγχοσ ομοιομορφίασ γονιμότθτασ 
πειραματικοφ αγροφ
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Χάρτθσ 
ιςοπαραγωγικϊν καμπφλων
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Πθγι: Μιχαθλίδθσ (2005)
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