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Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε
άδειεσ χριςθσ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ. 
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Άδειεσ Χρήςησ

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτιμιο Θεςςαλονίκθσ» ζχει 
χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ.
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Χρηματοδότηςη

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ
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Προςομοίωςη Εξζταςησ 
ςτο μάθημα 

του Γεωργικοφ Πειραματιςμοφ

7θ Ενότθτα

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

Σκηνή Πρώτη
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Ερωτήςεισ Σωςτοφ-Λάθουσ (μζροσ Ι)
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1. Ο μζςοσ όροσ είναι δείκτθσ αξιοπιςτίασ των τιμϊν μιασ κατανομισ;

2. Το τυπικό ςφάλμα εκφράηει τθν ακρίβεια ςτθν εκτίμθςθ παραμζτρων 

ενόσ ςτατιςτικοφ πλθκυςμοφ;

3. Η τυπικι απόκλιςθ είναι ίςθ με το τετράγωνο τθσ διακφμανςθσ;

4. Ο ςυντελεςτισ παραλλακτικότθτασ CV εκφράηει τθ διακφμανςθ μιασ 

κατανομισ ωσ ποςοςτό του μζςου όρου τθσ κατανομισ;

5. Στο διάςτθμα τιμϊν αναμζνουμε να βρίςκεται το 

99,9% των τιμϊν μιασ Κανονικισ Κατανομισ; 

6. Η κρίςιμθ τιμι τθσ F Κατανομισ με 10 και 20 βακμοφσ ελευκερίασ ςε 

επίπεδο ςθμαντικότθτασ α=0,05 είναι ίςθ με 2,35;

2X s

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Ερωτήςεισ Σωςτοφ-Λάθουσ (μζροσ ΙΙ)
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1. Στθν ANOVA (one-way), αν θ μθδενικι υπόκεςθ απορριφκεί ςε α=0,05 τότε θ 
παρατθροφμενθ ςτάκμθ ςθμαντικότθτασ του ελζγχου (p-value) κα πρζπει να 
είναι μεγαλφτερθ από 0,05;

2. Εφαρμόςαμε τθν ANOVA ςε ζνα CRD που περιλαμβάνει 5 επεμβάςεισ (π.χ. 
ποικιλίεσ) με 3 επαναλιψεισ. Οι βακμοί ελευκερίασ που αντιςτοιχοφν ςτο 
πειραματικό ςφάλμα είναι 10;

3. Αν κζλουμε να ςυγκρίνουμε ανά δφο 5 μζςουσ όρουσ τότε όλεσ οι δυνατζσ 
ςυγκρίςεισ (ςτατιςτικοί ζλεγχοι) είναι ςε πλικοσ 25;

4. Στθν Απλι Ευκφγραμμθ ςυμμεταβολι, ο ςυντελεςτισ προςδιοριςμοφ R2

εκφράηει το ποςοςτό τθσ παραλλακτικότθτασ τθσ εξαρτθμζνθσ μεταβλθτισ που 
αιτιολογείται από τθν επίδραςθ τθσ ανεξάρτθτθσ; 

5. Αν κατά τθν εφαρμογι τθσ ANOVA (one-way) θ τιμι του ςτατιςτικοφ F είναι ίςθ 
με 1 τότε το ςυμπζραςμα είναι ότι υπάρχουν ςτατιςτικά ςθμαντικζσ διαφορζσ 
μεταξφ των επιπζδων του παράγοντα που εξετάηουμε;

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Απαντήςεισ
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• Μζροσ Ι: 1)Λ, 2)Σ, 3)Λ, 4)Σ, 5)Λ, 6)Σ

• Μζροσ ΙΙ: 1)Λ, 2)Σ, 3)Λ, 4)Σ, 5)Λ

Προςοχή: 

• Για κάκε λάκοσ απάντθςθ δεν λαμβάνεται 
υπόψθ μία ςωςτι.

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

Σκηνή Δεφτερη
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

1. Τι εκφράηει ο ςυντελεςτισ προςδιοριςμοφ R2

ςτθν Απλι Ευκφγραμμθ Συμμεταβολι;

2. Τι εκφράηει ο ςυντελεςτισ παραλλακτικότθτασ 
CV;

3. Τι εκφράηει ο ςυντελεςτισ b ςτθν εξίςωςθ τθσ 
Απλισ Ευκφγραμμθσ Συμμεταβολισ (Υ=a+bX);

4. Πότε είναι προτιμότερο να εγκαταςτιςουμε ζνα 
πείραμα με βάςθ το ςχζδιο του Λατινικοφ 
Τετραγϊνου;

Ερωτήςεισ Σφντομησ Ανάπτυξησ (1)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

5. Στθν ANOVA, τι εκφράηει το Μζςο Τετράγωνο που 
αντιςτοιχεί ςτο Σφάλμα;

6. Σε ποιο διάςτθμα παίρνει τιμζσ ο Συντελεςτισ 
Γραμμικισ Συςχζτιςθσ του Pearson;

7. Σε ποιο διάςτθμα παίρνει τιμζσ ο ςυντελεςτισ 
προςδιοριςμοφ R2 ςτθν Απλι Ευκφγραμμθ 
Συμμεταβολι;

8. Τι εκφράηει το επίπεδο ςθμαντικότθτασ α ςε ζνα 
ςτατιςτικό ζλεγχο;

Ερωτήςεισ Σφντομησ Ανάπτυξησ (2)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

Σκηνή Τρίτη
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

1. Να ςχεδιάςετε πείραμα RCBD με 5 επεμβάςεισ ςε 4 
ομάδεσ. Περιγράψτε όλα τα βιματα που κα ακολουκιςετε.

2. Να ςχεδιάςετε πείραμα με βάςθ το ςχζδιο του Λατινικοφ 
Τετραγϊνου με 4 επεμβάςεισ. Περιγράψτε όλα τα βιματα 
που κα ακολουκιςετε.

3. Να αναφζρετε μζςα-τρόπουσ για τθν ελάττωςθ του 
πειραματικοφ ςφάλματοσ.

4. Να αναφζρετε τα προπαραςκευαςτικά ςτάδια πριν τθν 
εγκατάςταςθ ενόσ πειράματοσ ςε ζνα πειραματικό αγρό.

Θζματα Ανάπτυξησ (1)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

5. Πότε ςυνικωσ εφαρμόηεται το ςχζδιο RCBD;

6. Τι πλεονεκτιματα παρουςιάηει θ χριςθ ςχετικά μικρϊν ςε 
μζγεκοσ πειραματικϊν κομματιϊν-τεμαχίων κατά τθν 
εγκατάςταςθ ενόσ πειράματοσ ςτον αγρό;

7. Τι διαδικαςίεσ περιλαμβάνει ο ζλεγχοσ ομοιομορφίασ τθσ 
γονιμότθτασ ςε ζνα νζο πειραματικό αγρό;

8. Ποιεσ είναι οι βαςικζσ αρχζσ του πειραματιςμοφ;

Θζματα Ανάπτυξησ (2)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

Σκηνή Τζταρτη
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Μια γεωργικι υπθρεςία για να εκτιμιςει τθν αποδοτικότθτα δφο 

υβριδίων καλαμποκιοφ τα ζδωςε ςε 8 γεωργοφσ, που τα χωράφια 

τουσ βρίςκονταν ςε διαφορετικζσ περιοχζσ, και εκτίμθςε τισ 

αποδόςεισ κατά ςτρζμμα (βλζπε Πίνακα). 

Πρόβλημα 1 (1)
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Γεωργόσ Υβρίδιο Α Υβρίδιο Β

1 344 320

2 348 316

3 224 232

4 372 364

5 336 308

6 372 328

7 292 296

8 316 264

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

1. Να υπολογιςτοφν οι μζςοι όροι τθσ απόδοςθσ για τα 
δφο υβρίδια.

2. Να υπολογιςτοφν οι τυπικζσ αποκλίςεισ τθσ απόδοςθσ 
για τα δφο υβρίδια.

3. Να υπολογιςτοφν τα τυπικά ςφάλματα ςτθν εκτίμθςθ 
των μζςων όρων για τα δφο δείγματα.

4. Να υπολογιςτοφν οι ςυντελεςτζσ παραλλακτικότθτασ 
CV για τα δφο δείγματα.

5. Ποιο από τα δφο δείγματα παρουςιάηει μεγαλφτερθ 
ομοιογζνεια;

Πρόβλημα 1 (2)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

6. Ποιο ςτατιςτικό ζλεγχο κα εφαρμόςετε για να διαπιςτϊςετε 
ποιο υβρίδιο είναι πιο αποδοτικό;

7. Διατυπϊςτε τθ Μθδενικι και τθν Εναλλακτικι Υπόκεςθ του 
ελζγχου.

8. Ζςτω ότι ο ζλεγχοσ που εφαρμόςτθκε ζδωςε p=0,032. Σε τι 
ςυμπζραςμα καταλιγετε;

9. Ποιο υβρίδιο είναι πιο αποτελεςματικό (ςε α=0,05);

10. Αν το επίπεδο ςθμαντικότθτασ προκακοριςτεί ςε α=0,01. Σε 
τι ςυμπζραςμα κα καταλιγατε με βάςθ τθν προθγοφμενθ 
τιμι p;

11. Ζςτω ότι ο ζλεγχοσ που εφαρμόςτθκε ζδωςε p=0,344. Σε τι 
ςυμπζραςμα καταλιγετε;

Πρόβλημα 1 (3)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Δίνονται: 

• Άκροιςμα Τετραγϊνων των Διαφορϊν για το 
πρϊτο Υβρίδιο = 16798 

• Άκροιςμα Τετραγϊνων των Διαφορϊν για το 
δεφτερο Υβρίδιο = 11738

Πρόβλημα 1 (4)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 1: Υπολογιςμοί
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Γεωργόσ Υβρίδιο Α Υβρίδιο Β ΑΤ1 ΑΤ2

1 344 320 342,25 272,25

2 348 316 506,25 156,25

3 224 232 10302,25 5112,25

4 372 364 2162,25 3660,25

5 336 308 110,25 20,25

6 372 328 2162,25 600,25

7 292 296 1122,25 56,25

8 316 264 90,25 1560,25

Αθροίςματα 2604 2428 16798 11438

ΜΟ 325,5 303,5

ΤΑ 49,0 40,4

CV 15.0% 13,3%

Std Error 17,3 14,3

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Φαςοφλασ (2008), ςελ. 163

• Σε ζνα πείραμα γενετικισ μελετικθκε ο τρόποσ με 
τον οποίο δρουν δφο γονίδια Α και Β το κακζνα ςε 3 
επίπεδα. Ωσ ςχζδιο χρθςιμοποιικθκε το RCBD με 10 
ομάδεσ. Εκτιμικθκε το μικοσ του φυτοφ ςε χιλιοςτά 
για να μελετθκεί ο τρόποσ με τον οποίο τα γονίδια 
ςτουσ διάφορουσ ςυνδυαςμοφσ ενεργοφν και 
επθρεάηουν το χαρακτθριςτικό αυτό.

Πρόβλημα 2
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

1. Στον αντίςτοιχο Πίνακα Ανάλυςθσ Παραλλακτικότθτασ να 

ςυμπλθρϊςετε τα ςτοιχεία που λείπουν και να 

ερμθνεφςετε τα αποτελζςματα (ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 

α=0,05 και ςε α=0,01).

2. Να διατυπϊςετε τισ Μθδενικζσ και Εναλλακτικζσ Υποκζςεισ 

για κάκε πθγι παραλλακτικότθτασ-επίδραςθ.

3. Αν ο μζςοσ όροσ όλων των 90 μετριςεων είναι ίςοσ με 76,3 

να υπολογίςετε τον ςυντελεςτι παραλλακτικότθτασ CV. Το 

πείραμα ζχει ικανοποιθτικι ακρίβεια;

Πρόβλημα 2: Ερωτήςεισ (1)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

4. Να αποδϊςετε διαγραμματικά το πρότυπο με βάςθ το 

οποίο αναλφκθκαν τα πειραματικά δεδομζνα.

5. Να υπολογίςετε το ςυντελεςτι προςδιοριςμοφ R2. Το 

μακθματικό πρότυπο ςτο οποίο προςαρμόςτθκαν τα 

πειραματικά δεδομζνα είναι ικανοποιθτικό;

6. Να υπολογίςετε τθν ΕΣΔ ςε α=0,05 και ςε α=0,01 για τθ 

ςφγκριςθ των μζςων όρων που αντιςτοιχοφν ςτα 3 

επίπεδα του γονιδίου Α.

Πρόβλημα 2: Ερωτήςεισ (2)
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Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ

Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 2: Δεδομζνα
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 2: Πίνακασ ANOVA
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Πηγή
Παραλλακτικότητασ

Βαθμοί 
Ελευθερίασ

Άθροιςμα 
Τετραγώνων

Μζςα 
Τετράγωνα

F

Ομάδεσ 9 1795 199

Γονίδιο Α 2 1284 642 9,2

Γονίδιο Β 2 1799 900 12,9

ΑxB 4 235 59 0,8

Σφάλμα 72 5019 70

Ολικι 89 10132

CV=11%, R2=50,5%, ΕΣΔ0,05=4,3, ΕΣΔ0,01=5,7

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Σε ζνα πείραμα μελετικθκε θ κερμοκραςία του 

εδάφουσ ςε βάκοσ 5 εκ. ςε τρεισ διαφορετικζσ 

κζςεισ και ςε πζντε ςθμεία για κάκε κζςθ με τα εξισ 

αποτελζςματα ςε βακμοφσ Κελςίου.

Πρόβλημα 3 (1)
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Θζςη Α Θζςη Β Θζςη Γ

9 10 12

9 12 12

10 11 10

7 10 13

8 15 11

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

1. Με βάςθ ποιο πειραματικό ςχζδιο μποροφν να αναλυκοφν 
τα δεδομζνα;

2. Διαφζρει ςτατιςτικά ςθμαντικά, ςε επίπεδο ςθμαντικότθτασ 
α=0,05, θ κερμοκραςία ςτισ τρεισ κζςεισ;

3. Αν ΝΑΙ ποιεσ κζςεισ διαφζρουν μεταξφ τουσ με βάςθ το 
κριτιριο τθσ ΕΣΔ (ςε α=0,05);

4. Να καταςκευάςετε 95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ για τουσ 
μζςουσ όρουσ κερμοκραςίασ ςτισ τρεισ κζςεισ.

5. Ζχει το πείραμα ικανοποιθτικι ακρίβεια;

6. Τι τιμι ζχει ο Διορκωτικόσ Όροσ;

Πρόβλημα 3: Ερωτήςεισ
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Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 3: Δεδομζνα

28

Δίνονται: 

• Συνολικό Άκροιςμα Τετραγϊνων=57,6 και

• Άκροιςμα Τετραγϊνων Σφάλματοσ=27,6

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 3: 
Υπολογιςμοί με το SPSS
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: tem

8.60 1.140 5

11.60 2.074 5

11.60 1.140 5

10.60 2.028 15

loc

1

2

3

Total

Mean Std. Dev iation N

loc

Dependent Variable: tem

8.600 .678 7.122 10.078

11.600 .678 10.122 13.078

11.600 .678 10.122 13.078

loc

1

2

3

Mean Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interv al

Multiple Comparisons

Dependent Variable: tem

LSD

-3.00* .959 .009 -5.09 -.91

-3.00* .959 .009 -5.09 -.91

3.00* .959 .009 .91 5.09

.00 .959 1.000 -2.09 2.09

3.00* .959 .009 .91 5.09

.00 .959 1.000 -2.09 2.09

(J) loc

2

3

1

3

1

2

(I) loc

1

2

3

Mean

Dif f erence

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Conf idence Interval

Based on observ ed means.

The mean dif f erence is signif icant at the .05 level.*. 

ΕΣΔ0,05=2,01

CV=14,3%

ΔΟ=1685,4

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: tem

30.000a 2 15.000 6.522 .012

1685.400 1 1685.400 732.783 .000

30.000 2 15.000 6.522 .012

27.600 12 2.300

1743.000 15

57.600 14

Source

Corrected Model

Intercept

loc

Error

Total

Corrected Total

Type I II Sum

of  Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .521 (Adjusted R Squared = .441)a. 

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

• Παραγοντικό πείραμα εγκαταςτάκθκε ςφμφωνα με 
το CRD για να μελετθκεί θ ςυνδυαςμζνθ επίδραςθ 
δφο παραγόντων (fa και fb) πάνω ςτισ τιμζσ τθσ 
εξαρτθμζνθσ μεταβλθτισ Υ. Τα πειραματικά 
δεδομζνα αναλφκθκαν με το SPSS και μζροσ των 
αποτελεςμάτων παρουςιάηεται ςτισ επόμενεσ 
ςελίδεσ.

Πρόβλημα 4
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Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 4: 
Υπολογιςμοί με το SPSS (1)
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Descriptive Statistics

Dependent Variable: y

4.2 .3

6.0 .1

6.3 .4

4.1 .1

5.1 1.1

3.2 .2

2.0 .1

5.0 .1

7.1 .1

4.3 2.1

4.2 .3

4.3 .4

4.5 .0

3.1 .1

4.0 .6

3.9 .6

4.1 1.8

5.2 .8

4.7 1.9

4.5 1.4

fb

1

2

3

4

Total

1

2

3

4

Total

1

2

3

4

Total

1

2

3

4

Total

fa

1

2

3

Total

Mean Std. Deviation

 Tests of Between-Subjects Effects 
 

Dependent Variable: y  

Source 
Type III Sum 
of Squares df Mean Square F Sig. 

Observed 
Power 

fa 5.373 2 2.686 66.464 .000 1.000 
fb 7.225 3 2.408 59.584 .000 1.000 

fa * fb 32.854 6 5.476 135.481 .000 1.000 

Error .485 12 .040       

Total 45.936 23         

b  R Squared = .989 (Adjusted R Squared = .980)  

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 4: 
Υπολογιςμοί με το SPSS (2)
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Multiple Comparisons

Dependent Variable: y

Tukey HSD

.84* .101 .000 .57 1.11

1.11* .101 .000 .84 1.38

-.84* .101 .000 -1.11 -.57

.28* .101 .044 .01 .54

-1.11* .101 .000 -1.38 -.84

-.28* .101 .044 -.54 -.01

(J) f a

2

3

1

3

1

2

(I) fa

1

2

3

Mean

Dif f erence

(I-J) Std.  Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Conf idence Interval

Based on observ ed means.

The mean dif f erence is signif icant at the .05 lev el.*. 

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 4: 
Υπολογιςμοί με το SPSS (3)
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Multiple Comparisons

Dependent Variable: y

Tukey HSD

-.20 .116 .354 -.54 .14

-1.38* .116 .000 -1.73 -1.04

-.87* .116 .000 -1.21 -.52

.20 .116 .354 -.14 .54

-1.18* .116 .000 -1.53 -.84

-.67* .116 .000 -1.01 -.32

1.38* .116 .000 1.04 1.73

1.18* .116 .000 .84 1.53

.52* .116 .004 .17 .86

.87* .116 .000 .52 1.21

.67* .116 .000 .32 1.01

-.52* .116 .004 -.86 -.17

(J) f b

2

3

4

1

3

4

1

2

4

1

2

3

(I) fb

1

2

3

4

Mean

Dif f erence

(I-J) Std.  Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Conf idence Interval

Based on observ ed means.

The mean dif f erence is signif icant at the .05 lev el.*. 

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 4: Ερωτήςεισ
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1. Τι ςυμπεράςματα μποροφν να εξαχκοφν με βάςθ τα 
προθγοφμενα αποτελζςματα;

2. Πόςεσ επαναλιψεισ είχαμε ςε κάκε επζμβαςθ;

3. Τι ζχετε να παρατθριςετε ςχετικά με τθν αλλθλεπίδραςθ των 
δφο παραγόντων;

4. Τι ζχετε να παρατθριςετε ςχετικά με τθν ακρίβεια του 
πειράματοσ;

5. Να ςχεδιάςετε τα δφο διαγράμματα τθσ αλλθλεπίδραςθσ 
(πρϊτθ και δεφτερθ κατεφκυνςθ).

6. Αν για τθ ςφγκριςθ των επιπζδων του fb μζςα ςε κάκε επίπεδο 
του fa θ ΕΣΔ0,05=0,4, αναλφςτε τισ αντίςτοιχεσ απλζσ κφριεσ 
επιδράςεισ.

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 4: Μζροσ τησ Λφςησ
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CV=4,4%

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 
4:

Συνζχεια

36

Pairwise Comparisons

Dependent Variable: y

-1.750* .201 .000 -2.188 -1.312

-2.050* .201 .000 -2.488 -1.612

.150 .201 .470 -.288 .588

1.750* .201 .000 1.312 2.188

-.300 .201 .161 -.738 .138

1.900* .201 .000 1.462 2.338

2.050* .201 .000 1.612 2.488

.300 .201 .161 -.138 .738

2.200* .201 .000 1.762 2.638

-.150 .201 .470 -.588 .288

-1.900* .201 .000 -2.338 -1.462

-2.200* .201 .000 -2.638 -1.762

1.200* .201 .000 .762 1.638

-1.800* .201 .000 -2.238 -1.362

-3.900* .201 .000 -4.338 -3.462

-1.200* .201 .000 -1.638 -.762

-3.000* .201 .000 -3.438 -2.562

-5.100* .201 .000 -5.538 -4.662

1.800* .201 .000 1.362 2.238

3.000* .201 .000 2.562 3.438

-2.100* .201 .000 -2.538 -1.662

3.900* .201 .000 3.462 4.338

5.100* .201 .000 4.662 5.538

2.100* .201 .000 1.662 2.538

-.050 .201 .808 -.488 .388

-.300 .201 .161 -.738 .138

1.150* .201 .000 .712 1.588

.050 .201 .808 -.388 .488

-.250 .201 .237 -.688 .188

1.200* .201 .000 .762 1.638

.300 .201 .161 -.138 .738

.250 .201 .237 -.188 .688

1.450* .201 .000 1.012 1.888

-1.150* .201 .000 -1.588 -.712

-1.200* .201 .000 -1.638 -.762

-1.450* .201 .000 -1.888 -1.012

(J) f b

2

3

4

1

3

4

1

2

4

1

2

3

2

3

4

1

3

4

1

2

4

1

2

3

2

3

4

1

3

4

1

2

4

1

2

3

(I) fb

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

f a

1

2

3

Mean

Dif f erence

(I-J) Std.  Error Sig.
a

Lower Bound Upper Bound

95% Conf idence Interval for

Dif f erence
a

Based on estimated marginal means

The mean dif f erence is signif icant at the .05 lev el.*. 

Adjustment for multiple comparisons: Least Signif icant Dif ference (equivalent to no

adjustments).

a. 

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 5 (1)
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• Ζνασ ερευνθτισ 
μελζτθςε τθν ποςότθτα 
οξυγόνου (mm3) που 
καταναλϊνουν μαρίδεσ 
ςε ςχζςθ με το βάροσ 
τουσ (gr). 

• Τα δεδομζνα δίνονται 
ςτον πίνακα που 
ακολουκεί.

Βάροσ Μαρίδων Ποςότητα Οξυγόνου 
(mm3)

7 188

6 170

8 249

6 121

7 201

8 269

8 239

4 130

5 107

6 180

7 142

10 270

7 249

5 130

4 101

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
Τμιμα Γεωπονίασ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

1. Μα υπολογίςετε τουσ μζςουσ όρουσ των δφο μεταβλθτϊν 

(βάροσ, ποςότητα Οξυγόνου). 

2. Να ςχεδιάςετε το διάγραμμα διαςποράσ των δφο μεταβλθτϊν 

(βάροσ, ποςότητα Οξυγόνου).

3. Εξετάηοντασ το διάγραμμα, φαίνεται να υπάρχει ςυςχζτιςθ 

μεταξφ των δφο μεταβλθτϊν;

4. Να υπολογίςετε και να ερμθνεφςετε το ςυντελεςτι γραμμικισ 

ςυςχζτιςθσ του Pearson μεταξφ των δφο μεταβλθτϊν.

5. Διατυπϊςτε μια υπόκεςθ βάςει τθσ οποίασ είναι δυνατό οι δφο 

μεταβλθτζσ να ςυνδεκοφν με ςχζςθ αιτίασ-αποτελζςματοσ.

Πρόβλημα 5 (2)
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

6. Προςαρμόςτε τα δεδομζνα ςτο μακθματικό πρότυπο τθσ απλισ 
ευκφγραμμθσ ςυμμεταβολισ.

7. Να ςχεδιάςετε τθν ευκεία ελαχίςτων τετραγϊνων πάνω ςτο 
διάγραμμα διαςποράσ των δφο μεταβλθτϊν.

8. Να ερμθνεφςετε τουσ ςυντελεςτζσ τθσ εξίςωςθσ παλινδρόμθςθσ.

9. Να υπολογίςετε και να ερμθνεφςετε το ςυντελεςτι 
προςδιοριςμοφ R2 του μακθματικοφ προτφπου.

10. Να εκτιμιςετε τθν ποςότθτα οξυγόνου που καταναλϊνουν 
μαρίδεσ με βάροσ 9 και 14gr.

11. Για ποια τιμι τθσ εξαρτθμζνθσ μεταβλθτισ υπάρχει μεγαλφτερο 
ςφάλμα κατά τθν εκτίμθςι τθσ μζςω του προτφπου τθσ απλισ 
ευκφγραμμθσ ςυμμεταβολισ;

Πρόβλημα 5 (3)
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 5 (4)
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• Δίνονται:
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

Πρόβλημα 5: 
Μζροσ τησ Λφςησ, Υπολογιςμοί με το SPSS
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Descriptive Statistics

183.07 60.346 15

6.53 1.642 15

Ox

Weight

Mean Std. Deviation N

Model Summaryb

.873a .762 .743 30.574 .762 41.542 1 13 .000

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

R Square

Change F Change df 1 df 2 Sig. F Change

Change Statistics

Predictors:  (Constant), Weighta. 

Dependent Variable: Oxb. 

ANOVAb

38831.172 1 38831.172 41.542 .000a

12151.761 13 934.751

50982.933 14

Regression

Residual

Total

Model

1

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

Predictors:  (Constant), Weighta. 

Dependent Variable: Oxb. 

Coefficientsa

-26.519 33.462 -.793 .442 -98.810 45.771

32.080 4.977 .873 6.445 .000 21.327 42.832

(Constant)

Weight

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coeff icients

Beta

Standardized

Coeff icients

t Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Conf idence Interval for B

Dependent Variable: Oxa. 

Γεωργικόσ Πειραματιςμόσ
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Τμιμα

Διάγραμμα Διαςποράσ και
Ευθεία Ελαχίςτων Τετραγώνων

42

y = - 26.519+32.08x 

R
2
 = 0.7617
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ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ

Σκηνή Πζμπτη
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

1. Ποιεσ είναι οι παραδοχζσ και οι προχποκζςεισ 
εφαρμογισ τθσ ANOVA;

2. Κατά τθν ανάλυςθ του RCBD τι ςθμαςία ζχει ο 
ζλεγχοσ Προςκετικότθτασ-Ακροιςτικότθτασ του 
Tukey;

3. Πόςα ςτάδια τυχαιοποίθςθσ ζχουμε ςτο ςχζδιο του 
Λατινικοφ Τετραγϊνου;

Bonus Θζματα (1)
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τίτλοσ Μακιματοσ

Τμιμα

4. Πωσ πρζπει να εγκαταςτακοφν τα πειραματικά 
τεμάχια και πωσ οι ομάδεσ, ςτθν περίπτωςθ του 
RCBD, όταν κατά τθ μία πλευρά του πειραματικοφ 
αγροφ υπάρχει δενδροςτοιχία;

5. Πότε ζνα πείραμα ονομάηεται ιςορροπθμζνο;

6. Πότε το μακθματικό υπόδειγμα τθσ ANOVA 
ονομάηεται Τυχαίων Επιδράςεων;

Bonus Θζματα (2)
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