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Άδειες Χρήσης

Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης

Creative Commons.

Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε

άλλου τύπου άδεια χρήσης, η άδεια χρήσης αναφέρεται

ρητώς.
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Χρηματοδότηση

Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Αριστοτέλειο

Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει χρηματοδοτήσει μόνο

την αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.

Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού

Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και

συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή ΄Ενωση

(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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1 Γραμ. Χωρίς Περιορισμούς

Ορισμός

Παράδειγμα

ΓΧΠ και αναδρομικά απαριθμήσιμες γλώσσες
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Γραμματικές Χωρίς Περιορισμούς: παραγωγοί γλωσσών

Η κλάση των γλωσσών που παράγται από τις Γραμματικές

Χωρίς Περιορισμούς (ΓΧΠ) είναι ακριβώς η κλάση των

αναδρομικά απαριθμήσιμων γλωσσών.

Υπενθύμιση: οι Γραμματικές Χωρίς Συμφραζόμενα:

1 ΄Εχουν ένα αλφάβητο V που διαιρείται σε ένα σύνολο
τερματικών Σ και ένα σύνολο μη τερματικών V − Σ.

2 ΄Εχουν ένα πεπερασμένο σύνολο κανόνων της μορφής

A→ u, όπου A ένα μη τερματικό σύμβολο και u ∈ V ?
.

3 Ξεκινάνε τις παραγωγές από ένα αρχικό μη τερματικό

σύμβολο - έστω S - και αντικαθιστούνε κάθε φορά το
αριστερό μέλος ενός κανόνα με το αντίστοιχο δεξιό μέλος

ώσπου να μην είναι δυνατές άλλες τέτοιες αντικαταστάσεις.

Στις ΓΧΠ το αριστερό μέλος ενός κανόνα μπορεί να

αποτελείται από οποιαδήποτε συμβολοσειρά τερματικών και

μη τερματικών, που περιέχει τουλάχιστο ένα μη τερματικό.
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Ορισμός Γραμματικών Χωρίς Περιορισμούς

Ορισμός 1

Μία Γραμματική ή ΓΧΠ ή σύστημα επαννεγγραφής είναι μία τετράδα

G = (V ,Σ,R,S) όπου:

V είναι ένα αλφάβητο

Σ ⊆ V είναι το σύνολο των τερματικών συμβόλων και V − Σ το
σύνολο των μη τερματικών

S ∈ V − Σ είναι το αρχικό σύμβολο και

το R, το σύνολο των κανόνων, είναι ένα πεπερασμένο υποσύνολο
του (V ?(V − Σ)V ?)× V ?

Γράφουμε u → v αν (u, v) ∈ R. Επίσης, u ⇒G v αν και μόνο αν, για
w1,w2 ∈ V ?

και ένα κανόνα u′ → v ′ ∈ R, u = w1u
′w2 και v = w1v

′w2.

Η ⇒?
G είναι η ανακλαστική, μεταβατική κλειστότητα της ⇒G .

Μία συμβολοσειρά w ∈ Σ?
παράγεται από την G αν και μόνο αν

S ⇒?
G w . Τότε, η γλώσσα L(G ) είναι το σύνολο όλων των

συμβολοσειρών που παράγονται από την G .
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Παράδειγμα ΓΧΠ

Η ακόλουθη γραμματική G παράγει τη γλώσσα {αnbncn : n ≥ 1},
όπου G = (V ,Σ,R,S) με

V = {S , α, b, c ,A,B,C ,Tα,Tb,Tc}

Σ = {α, b, c}

R = {S → ABCS ,
S → Tc ,
CA→ AC ,
BA→ AB,
CB → BC ,
CTc → Tcc ,
CTc → Tbc ,
BTb → Tbb,
BTb → Tαb,
ATα → Tαα,
Tα → e}
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ΓΧΠ και αναδρομικά απαριθμήσιμες γλώσσες

Θεώρημα 2

Μία γλώσσα παράγεται από μία ΓΧΠ αν και μόνο αν είναι

αναδρομικά απαριθμήσιμη.

Ορισμός 3

΄Εστω G = (V ,Σ,R,S) μία γραμματική. Λέμε ότι η G υπολογίζει την
f : Σ? 7→ Σ?

αν, για κάθε w , v ∈ Σ?
, το ακόλουθο ισχύει

SwS ⇒?
G v αν και μόνο αν v = f (w)

Δηλαδή, η συμβολοσειρά που αποτελείται από την είσοδο w , με ένα
αρχικό σύμβολο της G σε κάθε πλευρά, παράγει ακριβώς μία
συμβολοσειρά του Σ?

: τη σωστή τιμή της f (w).
Μία συνάρτηση f : Σ? 7→ Σ?

ονομάζεται γραμματικά υπολογίσιμη αν

και μόνο αν υπάρχει γραμματική G η οποία την υπολογίζει.

Θεώρημα 4

Μία συνάρτηση f : Σ? 7→ Σ?
είναι αναδρομική αν και μόνο αν είναι

γραμματικά υπολογίσιμη.
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Τέλος ενότητας

Επεξεργασία: Εμμανουέλα Στάχτιαρη

Θεσσαλονίκη, 24/07/2014
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