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Άδειεσ Χρήςησ 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδεια χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ.  



Χρηματοδότηςη 

• Σο παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Σο ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτήμιο Θεςςαλονίκησ» ζχει 
χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Σο ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Σαμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Ενηολέρ ελέγσος ποήρ 
 

If-then-else 

 Γηαθιάδωζε αλάινγα κε ην απνηέιεζκα  

 ινγηθήο έθθξαζεο 

Βξόρνη (loops) 

 Απνηίκεζε ζπλζεθώλ πξηλ από ην loop  

 (αλ ρξεηάδεηαη) 

 Απνηίκεζε ζπλζήθεο κεηά από ην loop  

 Γηαθιάδωζε ζηελ αξρή, αλ ηζρύεη ε ζπλζήθε 

 

 

While, for, do θαη until πινπνηνύληαη όια έηζη 

έλεγχος 

σώμα loop 

έλεγχος 

επόμενο  

block 
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Ενηολέρ ελέγσος ποήρ: δομή κώδικα 

E.code 

S1.code 

goto S.next 

S2.code 

 

 
 

ζηο E.true 

ζηο E.false  

E.true: 

E.false: 

S.next: 

S  if E then S1 else S2 

αν η  E είναι true 

αν η E είναι false 

E.code 

S1.code 

goto S.begin 

 
 
 

ζηο E.true 

E.true: 

E.false: 

S.begin: 

S  while E do S1 

ζηο E.false 
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Ενηολέρ ελέγσος ποήρ: παπαγωγή κώδικα 

Παραγωγές  Σημαζιολογικοί κανόνες 

S  if  E then S1 else S2 E.true  newlabel(); 

   E.false  newlabel();  

   S1.next  S. next; 

   S2.next  S. next; 

   S.code  E.code || gen(E.true ‘:’) || S1.code  

    || gen(‘goto’ S.next) || gen(E.false ‘:’) || S2.code ; 
 

S  while E do S1  S.begin  newlabel(); 

   E.true  newlabel();  

   E.false  S. next; 

   S1.next  S. begin; 

   S.code  gen(S.begin ‘:’) || E.code || gen(E.true ‘:’) || S1.code  

    || gen(‘goto’ S.begin); 
 

S  S1 ; S2   S1.next  newlabel(); 

   S2.next  S.next; 

   S.code  S1.code || gen(S1.next ‘:’) || S2.code 

Ιδιόηηηες :   S.code: ζειρά ενηολών ποσ παράγονηαι για ηην S 

  S.next: εηικέηα για ηην ενηολή ποσ θα εκηελεζηεί αμέζως μεηά ηην S 

  (η S.next είναι κληρονομήζιμη ιδιόηηηα) 
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Παπάδειγμα ενηολήρ ελέγσος ποήρ 

Απόζπαζμα πηγαίοσ κώδικα: 

 

while (a < b)  { 

    if  (c < d) 

        x = y + z; 

    else  

        x = y – z 

} 

L1: if a < b goto L2 

 goto LNext 

L2: if c < d goto L3 

 goto L4 

L3: t1 := y + z 

 x := t1 

 goto L1 

L4: t2 := y – z 

 x := t2 

 goto L1 

LNext:     ... 
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Backpatching 

 Οη E.true, E.false, S.next κπνξεί λα κελ είλαη εθηθηό λα 
ππνινγηζζνύλ κε έλα πέξαζκα (είλαη θιεξνλνκήζηκεο ηδηόηεηεο) 

 Σν backpatching είλαη κία ηερληθή δεκηνπξγίαο εηηθεηώλ E.true, 
E.false, S.next θαη εηζαγωγήο ηνπο ζηηο θαηάιιειεο ζέζεηο θώδηθα 
κε έλα κόλν πέξαζκα 

 Βαζηθή ηδέα 

 Γηαηεξνύκε ηηο ιίζηεο E.truelist, E.falselist, S.nextlist 

 E.truelist: ε ιίζηα ηωλ εληνιώλ όπνπ πξέπεη λα ζπκπιεξωζεί ε εηηθέηα 
γηα ην E.true όηαλ απηή γίλεη δηαζέζηκε  

 S.nextlist: ε ιίζηα ηωλ εληνιώλ όπνπ πξέπεη λα ζπκπιεξωζεί ε εηηθέηα 
γηα ην S.next  όηαλ απηή γίλεη δηαζέζηκε  

 Όηαλ γίλνπλ δηαζέζηκεο νη ηηκέο ηωλ E.true, E.false, S.next ηόηε 
ζπκπιεξώλνληαη νη εηηθέηεο ζηηο εληνιέο πνπ αλαθέξνληαη ζηηο 
ιίζηεο  



ΜΑΘΗΜΑ: ΜΔΣΑΓΛΩΣΣΙΣΔ  
ΓΙΓΑΚΟΝΣΔ:  Π. ΚΑΣΑΡΟ 

Σεηάξηε, 23 Ινπιίνπ 2014 Σκ. Πιεξνθνξηθήο, Α.Π.Θ. 9 

Παπαγωγή κώδικα ζηο μεηαγλωηηιζηή ηηρ YAPL 

 

 ην κεηαγιωηηηζηή ηνπ βηβιίνπ 

 παξάγεηαη θώδηθαο assembly 

 απεπζείαο, κε πξνδηαηεηαγκέλε δηάζρηζε ηνπ ζπληαθηηθνύ 
δέλδξνπ από αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά 

 

 Γε ρξεζηκνπνηείηαη θώδηθαο ηξηώλ δηεπζύλζεωλ ή 
θάπνηα άιιε κνξθή ελδηάκεζεο αλαπαξάζηαζεο 
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Σςνάπηηζη δημιοςπγίαρ ενηολήρ 
void emit_code(char keno,char *optr,char *opd1,char *opd2,char *opd3) 

{  char kodikas[81]; 

   if(keno == 'y')  

   { 

      strcpy(kodikas,"      "); 

      strcat(kodikas,optr); 

   } 

   else 

      strcpy(kodikas,optr); 

   if(strlen(opd1) > 0)  

   { 

      strcat(kodikas," "); 

      strcat(kodikas,opd1); 

      if(strlen(opd2) > 0)  

      { 

         strcat(kodikas,","); 

         strcat(kodikas,opd2); 

         if(strlen(opd3) > 0)  

         { 

            strcat(kodikas,","); 

            strcat(kodikas,opd3); 

         } 

      } 

   } 

   strcat(kodikas,"\n"); 

   fputs(kodikas,femitc); 

} 
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Σςνάπηηζη διάζσιζηρ δένδπος 
void CodeGeneration(AstNode *p, int lev, int lvalue, int leftChild) 

{  switch (p->NodeType) 

   { 

      case astEmptyProgram: break; 

      case astProgram: ProcessProgram(p,lev);break; 

      case astEmptyDeclSeq: break; 

      case astDeclSeq:ProcessDeclSeq(p,lev,lvalue);break; 

      case astDecl:ProcessDecl(p,lev,lvalue);break; 

      ..................................................... 

      case astStmtSeq: ProcessStmtSeq(p,lev,lvalue);break; 

      case astIfElseStmt:ProcessIfElseStmt(p,lev,lvalue);break; 

      case astIfStmt:ProcessIfStmt(p,lev,lvalue);break; 

      case astExprStmt: ProcessExprStmt(p,lev,lvalue);break; 

      case astNullStmt:ProcessNullStmt();break; 

      case astReadStmt: ProcessReadStmt(p,lev); break; 

      case astPrintStmt: ProcessPrintStmt(p,lev);break; 

      case astDecimConst: ProcessDecimConst(p); break; 

      ..................................................... 

   case astNotEq: ProcessComp(p,lev,lvalue,leftChild);break; 

      case astAssign: ProcessAssign(p,lev,leftChild);break; 

      default: 

         printf("AGNOSTO=%d\n",p->NodeType); 

   } 

} 
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Σςνάπηηζη επεξεπγαζίαρ κόμβος PrintStmt 

void ProcessPrintStmt(AstNode *p, int lev) 

{  symbol *rhs; 

 

   CodeGeneration(p->pAstNode[0],lev+1,FALSE,FALSE); 

   rhs=pop_vs(); 

   switch( rhs->sclass )  

   { 

      case MEMORY: 

      case CONSTANT: 

         emit_code('y',"mov","ax",rhs->name,""); 

         emit_code('y',"push","ax","",""); 

      break; 

      case REGISTER: 

         emit_code('y',"push",rhs->name,"",""); 

      break; 

   } 

   emit_code('y',"push","10","",""); 

   emit_code('y',"call","_PrintInt","",""); 

   emit_code('y',"add","sp","4",""); 

   discard_symbol(rhs); 

} 
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