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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδεια χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ.  



Χρηματοδότηςη 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτήμιο Θεςςαλονίκησ» ζχει 
χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Σημαζιολογική ανάλςζη Ι 
Εθηόο από ηε ζπληαθηηθή νξζόηεηα ελόο πξνγξάκκαηνο καο ελδηαθέξεη θαη ε εθηέιεζε 
θάπνηωλ άιιωλ ειέγρωλ, πνπ δπζηπρώο δελ είλαη δπλαηό λα πεξηγξαθνύλ από κηα 
γξακκαηηθή ρωξίο ζπκθξαδόκελα: 

fie(a,b,c,d) 

    int a, b, c, d; 

{ … } 

 

fee() 

{ 

   int f[3], g[0], h, i,  j, k; 

   char *p; 

   call fie(h, i, “ab”, j, k);  

   k = f * i + j; 

   h = g[17]; 

   printf(“<%s,%s>.\n”,p,q); 

   p = 10; 

} 

Τη ιάζε έρεη ην ζπγθεθξηκέλν πξόγξακκα; 

 

• δειώζεθε g[0], ρξεζηκνπνηήζεθε g[17] 

• ιάζνο αξηζκόο παξακέηξσλ ζηε fie() 

• ε παξάκεηξνο “ab” δελ είλαη int 

• ιάζνο ζηε ρξήζε ηεο κεηαβιεηήο f 

• δελ έρεη δεισζεί ε q 

• ην 10 δελ είλαη ζπκβνινζεηξά 

Όινη απηνί νη έιεγρνη δελ κπνξνύλ λα 

γίλνπλ από ηε ζπληαθηηθή αλάιπζε.  
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Σημαζιολογική ανάλςζη ΙΙ 

Γεληθά γηα ηε δεκηνπξγία θώδηθα πξέπεη λα απαληεζνύλ ηα αθόινπζα:  

 Είλαη ην “x” βαζκωηνύ ηύπνπ, πίλαθαο ή ζπλάξηεζε;  Έρεη δειωζεί ε “x”; 

 Τπάξρνπλ νλόκαηα πνπ έρνπλ δειωζεί αιιά δελ ρξεζηκνπνηνύληαη; 

 Πνηα από ηηο δειώζεηο ηνπ “x” ρξεζηκνπνηείηαη όηαλ γίλεηαη αλαθνξά ζε 
απηό; 

 Είλαη ε έθθξαζε “x * y + z” ζωζηή ζε όηη αθνξά ηνλ έιεγρν ηύπωλ ηωλ 
νλνκάηωλ; 

 ηελ “a[i,j,k]”, έρεη πξάγκαηη δειωζεί ην a ωο πίλαθαο ηξηώλ δηαζηάζεωλ; 

 Σε κεηαβιεηή είλαη ε “z”;                  (νιηθή, ηνπηθή, static) 

 Πόζεο παξακέηξνπο δέρεηαη ε ζπλάξηεζε “fie()”;  

 Η “*p” αλαθέξεηαη πξάγκαηη ζην απνηέιεζκα κηαο “malloc()”;   

 Αλαθέξνληαη νη “p” θαη “q” ζηελ ίδηα δηεύζπλζε κλήκεο ή όρη; 

 Η “x” έρεη δειωζεί πξηλ από ηε ρξήζε ηεο ή όρη; 
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Σημαζιολογική ανάλςζη ΙΙΙ 
 Όηαλ νη πξναλαθεξόκελνη έιεγρνη βαζίδνληαη ζε πιεξνθνξίεο πνπ γίλνληαη 

δηαζέζηκεο θαηά ηε κεηαγιώηηηζε, ηόηε ιέκε όηη ζρεηίδνληαη κε ηε ζηαηική 
ζημαζία ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
 

 Όηαλ βαζίδνληαη ζε πιεξνθνξίεο πνπ γίλνληαη δηαζέζηκεο θαηά ηελ εθηέιεζε, 
ηόηε ιέκε όηη ζρεηίδνληαη κε ηε δςναμική ζημαζία ηνπ πξνγξάκκαηνο. 
 

 Γιώζζεο όπωο ε Lisp θαη ε Smalltalk δηεμάγνπλ ζρεδόλ ην ζύλνιν ηεο 
ζεκαζηνινγηθήο αλάιπζεο θαηά ηελ εθηέιεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο. Γιώζζεο 
όπωο ε Ada έρνπλ ηδηαίηεξα απμεκέλεο απαηηήζεηο ζηαηηθνύ ζεκαζηνινγηθνύ 
ειέγρνπ. Η Pascal θαη ε C ζα κπνξνύζαλ λα εληαρζνύλ θάπνπ κεηαμύ ηωλ δύν 
πξναλαθεξόκελωλ πεξηπηώζεωλ. 
 

 ηε ζπλέρεηα ζα αζρνιεζνύκε κε ηερληθέο πνπ έρνπλ εθαξκνζζεί κε επηηπρία 
ζηνλ έιεγρν ηεο ζηαηηθήο ζεκαζίαο ηωλ γιωζζώλ. 
 

 Σα απνηειέζκαηα ηωλ ειέγρωλ απηώλ εμαξηώληαη  
 από ζπγθεθξηκέλεο ιδιόηηηερ ηων λεξικών μονάδων, όπωο π.ρ. ν ηύπνο θαη ε ηηκή 

ελόο νλόκαηνο θ.α. 

 από πιεξνθνξίεο πνπ δε ζπλνδεύνπλ ηε ιεμηθή κνλάδα ζην ζεκείν ηεο εκθάληζήο 
ηεο (π.ρ. δειώζεηο κεηαβιεηώλ, ζπλαξηήζεωλ θ.α.) 

 από ππνινγηζκνύο πνπ ίζωο ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ 
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Σημαζιολογική ανάλςζη ΙV 
 Γηα ηε ζεκαζηνινγηθή αλάιπζε δελ ππάξρνπλ ηππνπνηεκέλεο ηερληθέο όπωο ζηε 

ζπληαθηηθή αλάιπζε πνπ λα εθαξκόδνληαη ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο. 
 

 Ελαιιαθηηθέο πξνζεγγίζεηο: 
 Πεξηγξαθή ηεο ζεκαζηνινγηθήο αλάιπζεο κε γπαμμαηική ιδιοηήηων 

 Πεξηγξαθή ηεο ζεκαζηνινγηθήο αλάιπζεο κε έλα ζσήμα μεηάθπαζηρ 

 Απεπζείαο πινπνίεζε ηεο ζεκαζηνινγηθήο αλάιπζεο κε αμηνπνίεζε ηωλ δπλαηνηήηωλ 
ηνπ byacc (εθηέιεζε ελεξγεηώλ θάζε θνξά πνπ γίλεηαη απινπνίεζε ζύκθωλα κε 
ζπγθεθξηκέλν θαλόλα) θαη ηνπ πίνακα ζςμβόλων 

 

 ηελ πινπνίεζε ηεο γιώζζαο YAPL ηνπ βηβιίνπ ζαο ρξεζηκνπνηήζακε ηελ 
ηειεπηαία πξνζέγγηζε θαη νξίζακε θάπνηεο ζύλζεηεο δνκέο δεδνκέλωλ, πνπ ζε 
ζπλδπαζκό κε κία ζηνίβα αλάιπζεο (πνπ ζπληεξνύκε) θαη ηνλ πίλαθα 
ζπκβόιωλ δηεμάγνπλ ηνπο επηζπκεηνύο ειέγρνπο.  
 

 Όιεο νη πξναλαθεξόκελεο ηερληθέο ιέκε όηη απνδίδνπλ κία μεηάθπαζη με 
βάζη ηη ζύνηαξη. 
 

 Όηαλ γίλεηαη ρξήζε γξακκαηηθήο ηδηνηήηωλ πξέπεη λα ππνινγηζζεί ε ζειπά 
εκηέλεζηρ ηων ενεπγειών ηεο κεηάθξαζεο. Απηή θαζνξίδεηαη από ηελ 
ηνπνινγηθή ηαμηλόκεζε ελόο γπάθος εξάπηηζηρ ιδιοηήηων. 
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Σημαζιολογική ανάλςζη V 

 

 ηε δεύηεξε θαη ζηελ ηξίηε πξνζέγγηζε ε ζεηξά εθηέιεζεο ηωλ 
ελεξγεηώλ ηεο κεηάθξαζεο θαζνξίδεηαη απζηεξά από ηνλ αιγόξηζκν 
ηεο ζπληαθηηθήο αλάιπζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. 
 

 Όηαλ ν κεηαγιωηηηζηήο είλαη κηαο κόλν ζάξωζεο, ηόηε ε 
ζεκαζηνινγηθή αλάιπζεο γίλεηαη ηαπηόρξνλα κε ηε ζπληαθηηθή 
αλάιπζε. 
 

 Όηαλ ρξεηάδεηαη λα γίλνπλ πεξίπινθνη ζεκαζηνινγηθνί έιεγρνη ηόηε είλαη 
δύζθνιε ε θαηαζθεπή κεηαγιωηηηζηή κηαο κόλν ζάξωζεο, ιόγω ηωλ 
ζύλζεηωλ εμαξηήζεωλ κεηαμύ ηωλ ηδηνηήηωλ. 
 

 Έηζη, νη κεηαγιωηηηζηέο πνιιαπιήο ζάξωζεο αλ θαη δε κπνξνύλ λα 
απνδώζνπλ ην ίδην γξήγνξε κεηαγιώηηηζε, έρνπλ πεξηζώξηα 
δηελέξγεηαο πην πεξίπινθωλ ζεκαζηνινγηθώλ ειέγρωλ. 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων Ι 

Ση είλαη κία γξακκαηηθή ηδηνηήηωλ; 

 Γξακκαηηθή ηδηνηήηωλ είλαη κία γξακκαηηθή ρωξίο ζπκθξαδόκελα, πνπ 
ζπλνδεύεηαη από ζεκαζηνινγηθνύο θαλόλεο ή αιιηώο εμηζώζεηο ηδηνηήηωλ 

 Κάζε ζύκβνιν ζε θαλόλα παξαγωγήο ζπλνδεύεηαη από έλα ζύλνιν ηηκώλ, ηηο 
απνθαινύκελεο ηδηόηεηεο.  

 Οη εμηζώζεηο ηδηνηήηωλ πεξηγξάθνπλ ην πωο ππνινγίδνληαη νη ηηκέο ηωλ 
ηδηνηήηωλ ηωλ ζπκβόιωλ. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ: 

S   E 

E   E  + T 

 |  E  – T 

  |  T 

T  T  * F 

 | T  / F 

 | F 

F   num 

Έζησ όηη ζέινπκε λα θαηαζθεπάζνπκε 

έλα δηεξκελεπηή αξηζκεηηθώλ 

εθθξάζεσλ. 

Έλαο ηξόπνο είλαη λα επηζπλάςνπκε 

ζηε γξακκαηηθή ηνπ ζρήκαηνο 

εμηζώζεηο ηδηνηήησλ πνπ πεξηγξάθνπλ 

ην πσο γίλεηαη ν ππνινγηζκόο ηεο ηηκήο 

ησλ ζπληαθηηθά νξζώλ εθθξάζεσλ. 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων ΙΙ 

Παξαγωγέο   Εμηζώζεηο ηδηνηήηωλ  

 
S    E  S.val  E.val 
E0    E1  + T  E0.val    E1.val  + T.val 

 |  E1  – T  E0.val    E1.val  – T.val 

  |  T  E0.val   T.val 

T0  T1  * F  T0.val    T1.val * F.val  

 | T1  /  F  T0.val    T1.val  / F.val  

 | F  T0.val    F.val  

F   num  F.val    num.val  

Παξαηεξνύκε όηη: 

• Οη εμηζώζεηο ηδηνηήηωλ ρξεζηκνπνηνύλ πιεξνθνξίεο από ηα ζπκθξαδόκελα 

• Σηε ζπγθεθξηκέλε γξακκαηηθή ηδηνηήηωλ νη ηδηόηεηεο ηωλ ζπκβόιωλ ηνπ αξηζηεξνύ  

  κέξνπο ππνινγίδνληαη κε βάζε ηηο ηδηόηεηεο ηωλ ζπκβόιωλ ηνπ δεμηνύ κέξνπο 

  (νλνκάδνληαη ζυνθέζιμες ιδιόηηηες) 

• Τν ηεξκαηηθό ζύκβνιν num παίξλεη ηηκή από ην ιεμηθό αλαιπηή 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων ΙΙΙ 

 

           S   E – T 

  E – T 

  E – T *  F 

  E – T *  num 

  E –  F *  num 

  E – num *  num 

  T – num *  num 

  F – num *  num 

  num – num *  num 

T E 
- 

F 

num 

T 

F 
F 

T 

ΣΥΜΒΟΛΟΣΕΙΡΑ: “10 – 2 * 3” 

S 

* 

num 
num 

val = 2  

val = 3  

val = 10  

val = 10  

val = 10  

val = 10  

val = 2  

val = 3 

val = 2  

val =  2 * 3 = 6  

val = 10  – 4 = 4 

Παξάγωγν δέλδξν κε ζρόιηα 

(ππνινγηζκόο ηηκώλ ηδηνηήηωλ) 

ηόμα εμάξηεζεο 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων ΙV 

 Οη ηδηόηεηεο «ζπλνδεύνπλ» ηνπο αληίζηνηρνπο θόκβνπο ζην παξάγωγν δέλδξν 
(ηεξκαηηθά θαη κε ηεξκαηηθά) 

 Οη θαλόλεο παξαγωγήο ζπλνδεύνληαη από εμηζώζεηο πνπ θαζνξίδνπλ ηνλ ηξόπν 
ππνινγηζκνύ ηωλ ηηκώλ ηωλ ηδηνηήηωλ 

 Όηαλ ζε έλα θαλόλα ην ίδην ζύκβνιν εκθαλίδεηαη πεξηζζόηεξεο από κία θνξέο, 
ηόηε γηα λα μερωξίζνπκε ηελ θάζε εκθάληζε ρξεζηκνπνηνύκε δείθηεο, δει.  

ν  E  E  + T    γίλεηαη   E0  E1  + T  

 Οη εμηζώζεηο καδί κε ην παξάγωγν δέλδξν νξίδνπλ έλα γξάθν εμάξηεζεο ηηκώλ 

 Ο γξάθνο απηόο γηα λα έρεη λόεκα πξέπεη λα είλαη κε θπθιηθόο  

Σςνθέζιμερ ιδιόηηηερ 

 Η ηηκή ηνπο εμαξηάηαη κόλν από απνγόλνπο 

Κληπονομήζιμερ ιδιόηηηερ 

 Η ηηκή ηνπο εμαξηάηαη από αδειθνύο θόκβνπο ή πξνγόλνπο 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων V 

Έζηω έλαο θαλόλαο παξαγωγήο A   X1 X2 ... Xn  

 

 Σςνθέζιμη ιδιόηηηα: Κάζε ηδηόηεηα ηνπ A πνπ ππνινγίδεηαη από ηηκέο 
ηωλ X1 ,  X2 , ... , Xn  

 

 Παξάδεηγκα:  E0  E1  + T   [ E0.val    E1.val  + T.val  ]  

 

 Κληπονομήζιμη ιδιόηηηα: Κάζε ηδηόηεηα ζπκβόινπ ηνπ δεμηνύ 
κέξνπο πνπ ππνινγίδεηαη από ηηκέο ηωλ A , X1 ,  X2 , ... , Xn  

 

 Παξάδεηγκα:   Decl  Type L ;   [  L.type    Type . type  ] 
 

 

 Παξάδεηγκα:  L0  L1 , id   [  L1.type    L0 . type  ] 

 

 
 

 

παξαγωγή εμίζωζε ηδηνηήηωλ 

παξαγωγή 

παξαγωγή 

εμίζωζε ηδηνηήηωλ 

εμίζωζε ηδηνηήηωλ 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων VΙ 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ: 

 
Number    Sign List 
Sign   +  

  | - 

List   List Bit  
 | Bit 
Bit  0  

 | 1 

Η γξακκαηηθή απηή πεξηγξάθεη ηε ζύληαμε 

δπαδηθώλ αξηζκώλ κε πξόζεκν 

Θέινπκε λα νξίζνπκε ηηο θαηάιιειεο εμηζώζεηο 

ηδηνηήησλ γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο δεθαδηθήο ηηκήο 

ησλ ζπληαθηηθά νξζώλ ζπκβνινζεηξώλ 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων VΙΙ 

 

Number   Sign List 

  Sign Bit 

  Sign 1 

  - 1 

Number 

List 

Bit 

1 

Sign 

- 

γηα ηε “-1”  

Number   Sign List 

  Sign List Bit 

  Sign List 1 

  Sign List Bit 1 

  Sign List 1 1 

  Sign Bit 0 1 

  Sign 1 0 1 

  - 101 

Number 

List Sign 

- Bit 

1 

List 

Bit 

0 

List 

Bit 

1 

γηα ηε “-101” 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΣΑ ΑΝΑΛΤΗ: 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων VΙΙΙ 
 
εκαζηνινγηθνί θαλόλεο (εμηζώζεηο ηδηνηήηωλ) γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο 
δεθαδηθήο ηηκήο ελόο δπαδηθνύ αξηζκνύ κε πξόζεκν 

Παξαγωγέο Καλόλεο 

Number  Sign List List.pos  0  
If Sign.neg  
   then Number.val  - List.val  
   else Number.val  List.val 

Sign  + Sign.neg  false 

 | - Sign.neg  true 

List0  List1 Bit List1.pos  List0.pos + 1  
Bit.pos  List0.pos  
List0.val  List1.val + Bit.val  

 | Bit Bit.pos  List.pos  

List.val  Bit.val  

Bit  0 Bit.val   0 

 | 1 Bit.val   2Bit.pοs 
 

 

Σύκβνιν Ιδηόηεηεο 

Number val 

Sign neg 

List pos, val 

Bit pos, val 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων ΙΧ 

Number 

List 

Bit 

1 

Sign 

- 

neg  true 

Bit.pos  0 

Bit.val  2Bit.pos  1 

List.pos  0 

List.val  Bit.val  1 

Number.val  - List.val  -1 γηα ηε “-1” Μία πηζαλή ζεηξά εθηέιεζεο ησλ 

ππνινγηζκώλ: 

1 List.pos  

2 Sign.neg 

3 Bit.pos 

4 Bit.val 

5 List.val 

6 Number.val 

Όρη εθηθηόο ν ππνινγηζκόο κε κία κόλν 

δηάζρηζε ηνπ δέλδξνπ. 

Θα κπνξνύζαλ λα ππάξμνπλ θαη άιιεο 

πεξηπηώζεηο εθηέιεζεο ησλ ππνινγηζκώλ Σεηξά ππνινγηζκνύ ηηκώλ: 

•  Πξώηα ππνινγίδνληαη απηέο πνπ δελ εμαξηώληαη από άιιεο 

•  Υπνινγίδνληαη νη ππόινηπεο κε ηε ζεηξά πνπ νη ηηκέο από ηηο 

νπνίεο εμαξηώληαη γίλνληαη δηαζέζηκεο 

Η ζεηξά εθηέιεζεο ησλ 

ππνινγηζκώλ πξέπεη λα 

είλαη ζπκβαηή κε ην 

γξάθν εμάξηεζεο 
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Γπαμμαηικέρ ιδιοηήηων Χ 

Σην ζρήκα απεηθνλίδεηαη ν γξάθνο 

εμάξηεζεο ηηκώλ γηα ηε “-101”...... 

καδί κε ην παξάγσγν δέλδξν. 

Μεξηθέο εμαξηήζεηο έρνπλ 

δηεύζπλζε από πάλσ πξνο ηα θάησ 

(ή από ην πιάτ) 

 θιεξνλνκήζηκεο ηδηόηεηεο 

Μεξηθέο εμαξηήζεηο έρνπλ 

δηεύζπλζε από θάησ πξνο ηα πάλσ 

 ζπλζέζηκεο ηδηόηεηεο 

 

Number 

Sign 

- 

List 

Bit 

1 

List 

Bit 

0 

List 

Bit 

1 

pos: 0 

val: 1 

pos: 2 

val: 4 

pos: 1 

val: 0 

pos: 2 

val: 4 

pos: 1 

val: 4 

pos: 0 

val: 5 

val: -5 

neg: true 

γηα ηε “-101” 



ΑΡΙΣΟΣΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΗΜΙΟ 

ΘΕΑΛΟΝΙΚΗ 

ΑΝΟΙΚΣΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΣΑ 

Τζλος ενότητας 

Επεξεργαςία: Εμμανουζλα Στάχτιαρη 
Θεςςαλονίκη, 21/07/2014 


