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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδεια χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ.  



Χρηματοδότηςη 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτήμιο Θεςςαλονίκησ» ζχει 
χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Γραμματικές ιδιοτήτων ΧI 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΣΗΜΑΣΙΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΛΕΓΦΟΥ: 

Μέζνδνη πνπ βαζίδνληαη ζε γξάθν κε θόκβνπο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα ζύκβνια ηνπ δέλδξνπ 

• Καηαζθεπή παξάγωγνπ δέλδξνπ 

• Καηαζθεπή γξάθνπ εμάξηεζεο ηηκώλ 

• Τνπνινγηθή ηαμηλόκεζε ηωλ θνξπθώλ ηνπ γξάθνπ 

• Υπνινγηζκόο ηωλ ηηκώλ κε ηε ζεηξά ηεο ηνπνινγηθήο ηαμηλόκεζεο (πνπ θαζνξίδεηαη 
θαηά ηε κεηαγιώηηηζε)  

Μέζνδνη βαζηδόκελνη ζε θαλόλεο 

• Αλάιπζε ηωλ ζεκαζηνινγηθώλ θαλόλωλ ηε ζηηγκή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ κεηαγιωηηηζηή 

• Καζνξηζκόο κηαο standard ζεηξάο εθηέιεζεο ηωλ ππνινγηζκώλ 

• Υπνινγηζκόο ηωλ ηηκώλ ζύκθωλα κε απηή ηε ζεηξά γηα όιεο ηηο ζπκβνινζεηξέο ηεο 
γιώζζαο 

Μέζνδνη πνπ ε ζεηξά εθηέιεζεο ηωλ ππνινγηζκώλ θαζνξίδεηαη ρσξίο λα ιακβάλνληαη 
ππόςε νη εμαξηήζεηο ηδηνηήησλ: ζπλήζωο ε ζεηξά εθηέιεζεο είλαη απηή πνπ 
ππαγνξεύεηαη από ηνλ αιγόξηζκν ζπληαθηηθήο αλάιπζεο (byacc) 
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Γραμματικές ιδιοτήτων ΧII 

Number 

Sign List 

Bit List 

Bit List 

Bit 

- 

1 

0 

1 

pos: 1 

val: 0 

pos: 0 

val: 1 

pos: 2 

val: 4 

pos: 2 

val: 4 

pos: 1 

val: 4 

pos: 0 

val: 5 

val: -5 

neg: true 

γηα “-101” 

αθαηξέζνπκε ην παξάγωγν δέλδξν ... 

Αλ από ην πξνεγνύκελν παξάδεηγκα 
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Γραμματικές ιδιοτήτων ΧIIΙ 

pos: 1 

val: 0 

pos: 0 

val: 1 

pos: 2 

val: 4 

pos: 2 

val: 4 

pos: 1 

val: 4 

pos: 0 

val: 5 

val: -5 

neg: true 

γηα ηελ “-

101” 

Ο γξάθνο πνπ πξνθύπηεη εθθξάδεη ηηο 

εμαξηήζεηο ηηκώλ γηα ηε ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπηωζε ζπκβνινζεηξάο. 

Η πξώηε θαηεγνξία ηωλ κεζόδωλ 

ζεκαζηνινγηθνύ ειέγρνπ εθηειεί ηνπο 

ππνινγηζκνύο αξρήο γηλνκέλεο από ηηο 

αλεμάξηεηεο ηηκέο θαη πξνρωξάεη ζύκθωλα 

κε ηα ηόμα εμάξηεζεο, 

Οη κέζνδνη πνπ βαζίδνληαη ζε θαλόλεο 

πξνζπαζνύλ λα αληρλεύζνπλ ηε ζεηξά 

εθηέιεζεο ηωλ ππνινγηζκώλ ηε ζηηγκή ηεο 

δεκηνπξγίαο ηνπ κεηαγιωηηηζηή. Γηα ην ζθνπό 

απηό αλαιύνπλ ηνπο ζεκαζηνινγηθνύο 

θαλόλεο. 

Όιεο νη άιιεο κέζνδνη αγλννύλ ηε δνκή ηνπ 

γξάθνπ. 

Ο γξάθνο εμάξηεζεο πξέπεη λα είλαη κε θπθιηθόο 
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Γραμματικές ιδιοτήτων ΧΙV 

• Έλαο γξάθνο εμάξηεζεο ηηκώλ ιέκε όηη είλαη κυκλικός αλ πεξηέρεη θύθιν. 

• Μία γξακκαηηθή ηδηνηήηωλ ιέκε όηη είλαη κε θπθιηθή αλ δελ ππάξρεη 

παξάγωγν δέλδξν κε θύθιν εμάξηεζεο ηηκώλ ηωλ ηδηνηήηωλ ηωλ θόκβωλ 

ηνπ. Αλ ππάξρεη θύθινο, ηόηε δε κπνξεί λα θαζνξηζζεί ε ζεηξά 

ππνινγηζκνύ ηωλ ηηκώλ. 

• Ο έιεγρνο ηνπ αλ κία γξακκαηηθή ηδηνηήηωλ είλαη κε θπθιηθή 

ραξαθηεξίδεηαη από εθζεηηθή πνιππινθόηεηα. Ελαιιαθηηθά, ειέγρεηαη αλ ε 

γξακκαηηθή είλαη “ηζρπξά κε θπθιηθή”, κία ηδηόηεηα ιηγόηεξν γεληθή από 

ηε κε θπθιηθόηεηα. 

• Ο έιεγρνο ηνπ αλ κία γξακκαηηθή είλαη ηζρπξά κε θπθιηθή κπνξεί λα γίλεη 

ζε πνιπωλπκηθό ρξόλν θαη αλ απηό ηζρύεη, ηόηε κπνξεί λα ζρεδηαζζεί έλαο 

αλαδξνκηθόο αιγόξηζκνο κεηάθξαζεο, δειαδή ππνινγηζκνύ ηηκώλ, θαηά ηε 

δεκηνπξγία ηνπ κεηαγιωηηηζηή. 
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S-Γραμματικές ιδιοτήτων I  

 

 Μία γξακκαηηθή πνπ ρξεζηκνπνηεί απνθιεηζηηθά ζπλζέζηκεο ηδηόηεηεο 
νλνκάδεηαη S-γξακκαηηθή ηδηνηήησλ 

 ηηο S-γξακκαηηθέο ηδηνηήησλ κπνξεί λα γίλεη ν ππνινγηζκόο όισλ ησλ 
ηηκώλ ζε έλα κόλν αλνδηθό πέξαζκα ηνπ δέλδξνπ 

 Άξα νη S-γξακκαηηθέο ηδηνηήησλ κπνξνύλ εύθνια λα ρξεζηκνπνηεζνύλ 
κε αιγνξίζκνπο αλάιπζεο LR σο εμήο  

 Απνζεθεύνληαη νη ηδηόηεηεο ησλ ζπκβόισλ ζηε ζηνίβα ηεο αλάιπζεο 

 Όηαλ γίλεηαη απινπνίεζε ηόηε 

 Σα ζύκβνια ηνπ δεμηνύ κέξνπο ηεο παξαγσγήο θαη νη ηδηόηεηέο ηνπο βξίζθνληαη 
ήδε ζηε ζηνίβα  

 Τπνινγίδνληαη νη ζπλζέζηκεο ηδηόηεηεο ηνπ ζπκβόινπ ηνπ αξηζηεξνύ κέξνπο 
ρξεζηκνπνηώληαο ηηο ηηκέο ησλ ζπκβόισλ ηνπ δεμηνύ κέξνπο 
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S-Γραμματικές ιδιοτήτων IΙ 

Παξαγωγή 

 

E0  E1  + T 

Σεκαζηνινγηθόο θαλόλαο 

 

E0.val    E1.val  + T.val 

 E1 

+ 

T T.val 

E1.val 

θνξπθή ζηνίβαο 

αλάιπζεο 

 E0 E0.val 

κεηά από ηελ 

απινπνίεζε 

θνξπθή ζηνίβαο 

αλάιπζεο 
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L-Γραμματικές ιδιοτήτων Ι 

 Αλ ε θιεξνλνκήζηκε ηδηόηεηα ελόο ζπκβόινπ ππνινγίδεηαη κε βάζε ηηκέο από 
πξόγνλν ή/θαη από ζύκβνια πνπ βξίζθνληαη ζηνλ θαλόλα αξηζηεξά ηνπ, ηόηε ε 
γξακκαηηθή απηή νλνκάδεηαη L-γξακκαηηθή ηδηνηήησλ 

 Δνζέληνο ζπκβόινπ Xi ζην δεμί κέξνο ηεο παξαγσγήο A   X1 X2 ... Xn , θάζε 
θιεξνλνκήζηκε ηδηόηεηα ηνπ Xi κπνξεί λα εμαξηάηαη: 

 Από ηδηόηεηεο ηνπ A 

 Από ηδηόηεηεο ησλ X1 , X2 , ...,  Xi-1 πνπ βξίζθνληαη αξηζηεξά από ην Xi ζην δεμί κέξνο 
ηεο παξαγσγήο  

 Οη ηηκέο ησλ L-γξακκαηηθώλ ηδηνηήησλ κπνξνύλ λα ππνινγηζζνύλ ζε κία κόλν 
depth-first-search δηάζρηζε ηνπ δέλδξνπ:  

 

 

 

dfsvisit(n: κόμβορ) 

Για (κάθε απόγονο m ηος n από απιζηεπά ππορ ηα δεξιά) επανέλαβε 

 ςπολόγιζε ηιρ κληπονομήζιμερ ιδιόηηηερ ηος m; 

 dfsvisit(m); 

Τέλορ επανάληψηρ 

ςπολόγιζε ηιρ ζςνθέζιμερ ιδιόηηηερ ηος n; 

Τέλορ dfsvisit  

Οη θόκβνη πνπ αλαθέξνληαη ζηνλ 

αιγόξηζκν είλαη νη θόκβνη ηνπ δέλδξνπ 

 

Η δηάζρηζε μεθηλά κε θιήζε ηεο dfsvisit 

γηα ηε ξίδα ηνπ δέλδξνπ 
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L-Γραμματικές ιδιοτήτων ΙΙ 

 Μπνξνύκε λα θάλνπκε κεηάθξαζε L-γξακκαηηθώλ ηδηνηήησλ κε 
θαζνδηθή αλάιπζε αλ ε γξακκαηηθή ρσξίο ζπκθξαδόκελα είλαη LL(1) 
 Μπνξνύκε λα επεθηείλνπκε έλαλ αλαιπηή πξνβιέπνπζαο αλαδξνκηθήο 

θαηάβαζεο κε ζεκαζηνινγηθνύο θαλόλεο, έηζη λα ππνινγίδνληαη νη ηηκέο ησλ 
ηδηνηήησλ παξάιιεια κε ηελ αλάιπζε ηεο εηζόδνπ 

 

 Οη αλνδηθνί LR αλαιπηέο κπνξνύλ λα εθηειέζνπλ κεηάθξαζε L-
γξακκαηηθώλ ηδηνηήησλ ρξεζηκνπνηώληαο κε ηεξκαηηθά ζύκβνια 
ζήκαλζεο (ηα εηζάγνπκε όπνπ εμππεξεηεί ελδηάκεζα, ζην δεμί κέξνο 
ησλ θαλόλσλ), πνπ είλαη απαιείςηκα (έρνπλ παξαγσγή πνπ νδεγεί ζε ε) 
 Σα κε ηεξκαηηθά ζύκβνια ζήκαλζεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ εθηέιεζε 

ελεξγεηώλ «πεξάζκαηνο» θιεξνλνκήζηκσλ ηηκώλ ζηε ζηνίβα ηεο αλάιπζεο 

 Οη αλνδηθνί αλαιπηέο κπνξνύλ κε αζθάιεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην 
πξναλαθεξόκελν ηέρλαζκα γηα ηε κεηάθξαζε L-γξακκαηηθώλ ηδηνηήησλ 
όπνπ ε γξακκαηηθή είλαη LL(1) 

 ε όιεο ηηο άιιεο πεξηπηώζεηο κπνξεί ν πξναλαθεξόκελνο κεηαζρεκαηηζκόο 
ηεο γξακκαηηθήο λα πξνθαιέζεη ζπγθξνύζεηο ώζεζεο – απινπνίεζεο 

 ην byacc ην ηέρλαζκα απηό εθαξκόδεηαη κε ρξήζε “embedded actions” 
(πεξηζζόηεξεο ιεπηνκέξεηεο ζηα manuals & ζει. 203 ηνπ βηβιίνπ) 
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