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Αριστοτέιο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης 

Άδειες Χρήσης 

    Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε   
άδειες χρήσης Creative Commons.  

    Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  



Αριστοτέιο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης 

Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του 
εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει χρηματοδοτήσει μόνο την 
αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

 



2. ΓΡΑΜΜΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Ν1 
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2. ΓΡΑΜΜΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ 

Επιτρέπονται: 
 
 Αλλαγή της σειράς δυο εξισώσεων. 
 
 Πολλαπλασιασμός μιας εξίσωσης με μια μη-μηδενική σταθερά. 
 
 Αντικατάσταση εξίσωσης από γραμμικό συνδυασμό αυτής με 

άλλες. 
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Ν1 



2.1 ΜΕΘΟΔΟΣ GAUSS 

Αναλυτική γραφή του συστήματος: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1ο βήμα: θέλουμε να απαλείψουμε τους συντελεστές κάτω από τη 
διαγώνιο στην 1η στήλη. 



Πολλαπλασιάζω την 1η εξίσωση με a
21

/a
11

 και την 
αφαιρώ από τη 2η.  
 
Ομοίως με τις υπόλοιπες: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Οι νέοι συντελεστές είναι π.χ. 



Συνεχίζω ομοίως, ώστε να μηδενιστούν οι συντελεστές 
της 2ης στήλης κάτω από τη διαγώνιο: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Οι νέοι συντελεστές είναι π.χ. 



Μετά από Ν-1 βήματα καταλήγω στο άνω τριγωνικό 
σύστημα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Επίλυση άνω τριγωνικού συστήματος: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 









2.2 ΜΕΘΟΔΟΣ GAUSS-JORDAN 

Σε κάθε βήμα μηδενίζω τους συντελεστές και πάνω από τη 
διαγώνιο! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



Στο τέλος καταλήγω σε ένα διαγώνιο πίνακα: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Στο τέλος καταλήγω σε ένα διαγώνιο πίνακα: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
με προφανή λύση: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.3 ΜΕΘΟΔΟΣ L-U 

 
Κάθε πίνακας μπορεί να γραφεί ως γινόμενο δυο πινάκων: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.3 ΜΕΘΟΔΟΣ L-U 

 
Κάθε πίνακας μπορεί να γραφεί ως γινόμενο δυο πινάκων: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Πολλαπλασιάζοντας κάθε γραμμή του L με την 1η στήλη του U 
βρίσκουμε: 

 
 
 
 
 
 



Πολλαπλασιάζοντας την πρώτη γραμμή του L με τις υπόλοιπες 
στήλες του U βρίσκουμε: 

 
 
 
 
Ομοίως, με τη δεύτερη στήλη της U βρίσκουμε: 

 
 
 
 
 
 
κ.ο.κ. 

 
 
 
 
 
 



Συνοπτικά: 
 
 
Για j=1: 
 
 
Για i=1:  
 
 
Για όλα τα υπόλοιπα: 
 
 







2.4 ΜΕΘΟΔΟΣ JACOBI (ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΗ) 
 
Είναι γενίκευση της x=g(x) στα γραμμικά συστήματα: 

 
 





Σε μορφή πινάκων: 

 
 
 
 
 
 
όπου 



(που έχει λύσεις x = 2, y = 4, z = 3) μπορώ να δημιουργήσω τις αναδρομικές 
σχέσεις: 





2.4 ΜΕΘΟΔΟΣ GAUSS-SEIDEL (ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΗ) 





 
 
 
 
 
 

 
 

Δηλαδή χρειάστηκαν μόνο 3 αντί για 5 επαναλήψεις (περίπου οι 
μισές). 
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Πρακτικά οι προηγούμενες αναδρομικές σχέσεις θα γραφούν ως 



2.7 ΙΔΙΟΤΙΜΕΣ ΚΑΙ ΙΔΙΟΔΙΑΝΥΣΜΑΤΑ 
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