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Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  
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Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 
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Σχεδιασμός ενοτήτων: 

• 1. Ημιαγωγική δίοδος 

• 2. Ένωση  pn              

• 3. Τρανζίστορ FET   

• 4. Πόλωση των FET - Ισοδύναμα κυκλώματα  

• 5. Ενισχυτές με FET   

• 6. Διπολικό τρανζίστορ (BJT)               

• 7. Πόλωση των BJT - Ισοδύναμα κυκλώματα  

• 8. Ενισχυτές με διπολικά τρανζίστορ  

• 9. Ενισχυτές με ενεργό φορτίο 

• 10. Κατασκευή ολοκληρωμένων κυκλωμάτων  
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Περιεχόμενα ενότητας 

1. Εισαγωγή – βέλτιστη επιλογή σημείου 
λειτουργίας (διαφ. 7- 9) 

2. Ενισχυτής κοινού εκπομπού (διαφ. 10- 19) 

3. Ενισχυτής κοινής βάσης (διαφ. 20- 22) 

4. Ενισχυτής κοινού συλλέκτη (διαφ. 23- 26) 
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Τύποι ενισχυτικών βαθμίδων  

•  Ενισχυτής κοινού εκπομπού.    

•  Ενισχυτής κοινής βάσης.      

•  Ενισχυτής κοινού συλλέκτη. 
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Ευθεία φορτίου ac και βέλτιστη επιλογή σημείου 
ηρεμίας στον ενισχυτή κοινού εκπομπού (1/2) 
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Ευθεία φορτίου ac και βέλτιστη επιλογή σημείου 
ηρεμίας στον ενισχυτή κοινού εκπομπού (2/2) 
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VCC =  VCEQ +  ICQ  Rdc  =  VCEQ ( 1 +  Rdc / Rac ) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού εκπομπού  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (1/5) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού εκπομπού  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (2/5) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού εκπομπού  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (3/5) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού εκπομπού  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (4/5) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού εκπομπού  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (5/5) 
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Σχεδίαση ενισχυτή κοινού εκπομπού 
(1/3)  
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Eπιλογή σημείου Q στο μέσο της 
dc ευθείας φόρτου: 
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Σχεδίαση ενισχυτή κοινού εκπομπού 
(2/3)  
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   VCQ = VCEQ + IEQ RE  

 

 

 

 

 

Eπιλογή σημείου Q στο μέσο της 
ac ευθείας φόρτου: 

(μέγιστη διακύμανση) 

VCEQ =  
VCC 

( 1 +  Rdc / Rac ) 

VCC 

( Rac +  Rdc ) 
ICQ = 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ I 

ΤΜΗΜΑ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΩΝ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΩΝ 

Σχεδίαση ενισχυτή κοινού εκπομπού 
(3/3)  
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ΙCQ = (VCC - VCQ ) / RC  

ΙΒQ = (ICQ - (β+1) ICO ) / β 

VΒQ = VBE + (ICQ + IBQ ) RE 

10 RE   R2   20 RE 

I2 = VΒQ / R2  

R1 = (VCC - VBQ ) / (IB+I2)  
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Σχεδίαση ενισχυτή και ρύθμιση  
κέρδους (1/2) 
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Με πυκνωτή CE: 

rin = rbb’ + (β+1) rd 

Χωρίς πυκνωτή CE : 

rin = rbb’ + (β+1) (rd + RE) 
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Σχεδίαση ενισχυτή και ρύθμιση  
κέρδους (2/2) 
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ΜΕΣΟ dc Ε.Φ.   Ή    ΜΕΣΟ ac Ε.Φ. ;;;;  
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Ανάλυση ενισχυτή κοινής βάσης  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (1/3) 
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με το υβριδικό-π ισοδύναμο (2/3) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινής βάσης  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (3/3) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού συλλέκτη  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (1/3) 
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού συλλέκτη  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (2/3) 
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     = rbb’ + (β+1) (rd + RΕ //RL ) 

Rin = R1 // R2 // rin Rout = RΕ //rOUT  

rbb’        rb’e  

ib 

B E 

rce 

C 

β ib 

R s 

V s 

R in r in R out RL 
RΕ R1//R2 

ein  eout  

r out 

(rbb’ + (β+1) rd + R1 // R2 // RS ) ib 
rout = 

(β+1) ib 

rbb’ +  R1 // R2 // RS  

(β+1) 

= rd +  
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Ανάλυση ενισχυτή κοινού συλλέκτη  
με το υβριδικό-π ισοδύναμο (3/3) 
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Rin + RS 

 Rin  
Aυ  =  

(β+1)(RE // RL) 

A  1    (A < 1) 

Aυ  =  eout / VS   

eout = (β+1)ib (RE // RL) ,         ib= ein / rin ,        ein= VS Rin / (Rin+ RS)  

rbb’        rb’e  

ib 

B E 

rce 

C 

β ib 

R s 

V s 

R in r in R out RL 
RΕ R1//R2 

ein  eout  

r out 

rbb’ + (β+1) (rd + RΕ //RL ) 
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Ενισχυτής κοινού συλλέκτη με  υψηλή 
αντίσταση εισόδου (κυκλωμα  bootstrap) 
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R 

R 
R 

1 

2 
E 

Vcc 

ein 

R 

R s 

V s 
L 

in R 

R out 

R iR  eout  

iR= ( ein- eout ) / R 

   = ( ein- Aυein ) / R 

   = ( 1 - Aυ) ein / R 

 

R’ = R / ( 1 - Aυ)  

Rin = R’// rin 

Rin = rbb’ + (β+1) (rd + RΕ //RL )  //  R/( 1 - Aυ)  
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Ως Μη Εμπορική ορίζεται η χρήση: 
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