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Ενότητα 5: Μαθηματικά στην Αναγέννηση. 

 

Χαρά Χαραλάμπους 

Τμήμα Μαθηματικών 
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Ιστορία των Μαθηματικών 

Ενότητα 5.4: Viete, τριγωνομετρικές συναρτήσεις 
και οι νόμοι του σύμπαντος. 

 

Χαρά Χαραλάμπους 

Τμήμα Μαθηματικών 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες χρήσης 
Creative Commons.  

 Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται σε 
άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης αναφέρεται 
ρητώς.  

Άδειες Χρήσης 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια του 
εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

 Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει χρηματοδοτήσει μόνο την 
αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

 Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση (Ευρωπαϊκό 
Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

Χρηματοδότηση 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Ιταλοί και τριτοβάθμια εξίσωση. 

 Η  λύση της τριτοβάθμιας εξίσωσης. 

 Επίλυση της τεταρτοβάθμιας. 

 Viete, τριγωνομετρικές συναρτήσεις και οι νόμοι του 
σύμπαντος. 

 Ο καιρός των λογαρίθμων. 

Περιεχόμενα Ενότητας 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Στην ενότητα αυτή παρουσιάζονται η ιστορία και οι  
συλλογισμοί που οδήγησαν στους τύπους για την εύρεση 
ριζών πολυωνυμικών εξισώσεων τρίτου και τετάρτου 
βαθμού.  Γίνεται μία σύντομη μνεία στους συμβολισμούς 
του Viete και στη χρήση τριγωνομετρικών συναρτήσεων 
για την επίλυση των τριτοβάθμιων. Δίνεται επίσης μία 
εισαγωγή στην ιστορία των λογαρίθμων. 

Σκοποί Ενότητας 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 
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François Viète 

Επάγγελμα: δικηγόρος 
(1540-1603) Γάλλος 
Σύμβουλος του Ερρίκου ΙΙΙ 
και του Ερρίκου IV. 

H πιο παραγωγική μαθηματικά  
περίοδος της ζωής του ήταν όταν 
έπεσε σε δυσμένεια !(1584-
1589).  
 Εικόνα 1 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

In artem analyticam isagoge  (1591) 

In artem analyticam isagoge  
(1591) 

υπό την επιμέλεια του F. Van 
Schooten (1646) 
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Εικόνα 3 Εικόνα 2  



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

A cubus  + Β  quad. in A æquetur B quad. in Z.  
↓ 

Α3 + Β2Α = Β2 + Ζ. 

Ο Viete εισαγάγει και χρησιμοποιεί φωνήεντα για το 
άγνωστο μέγεθος και σύμφωνα για το γνωστό. Έτσι κάνει  
τον διαχωρισμό ανάμεσα στην έννοια της παραμέτρου και 
της άγνωστης ποσότητας. 

Παράμετρος και άγνωστη ποσότητα 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Θέτει την άλγεβρα ως την επιστήμη για την ανακάλυψη 
στα μαθηματικά. Πιστεύει ότι ο «φορμαλισμός» της 
άλγεβρας θα μπορεί να λύσει όλα τα μαθηματικά 
προβλήματα.  

Η χρήση παραμέτρων και μεταβλητών μετέτρεψε την 
άλγεβρα από μελέτη συγκεκριμένων προβλημάτων στη 
μελέτη γενικών προβλημάτων. 

Με τον ίδιο τρόπο η «αναλυτική του τέχνη» επηρέασε και 
τους άλλους τομείς, στην ανακάλυψη και στην απόδειξη των 
αποτελεσμάτων. 

«Εισαγωγή στην Αναλυτική Τέχνη» 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 1593 van Roomen (Βέλγος) δημοσίευσε την εξίσωση. 

𝑥45 − 45𝑥43 + 945𝑥41 −⋯− 379𝑥3 + 45𝑥 = 𝐴 

𝐴 = 1
3

4
−

5

16
− 1

7

8
−

45

64
 

 Ο Viete έδωσε μία λύση αμέσως μόλις του τέθηκε το 
πρόβλημα από τον βασιλιά και έδωσε 22 λύσεις μία μέρα 
αργότερα! 

Van Roomen και Viete  
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Θα χρησιμοποιήσει τον  τύπο για το cos 3θ 
4𝑐𝑜𝑠3𝜃 − 3𝑐𝑜𝑠𝜃 = cos 3𝜃 

Η αντικατάσταση του 𝑥 με 𝑘𝑦 όπου 𝑘 η ποσότητα που 
περιγράφεται παρακάτω θα οδηγήσει σε μία μορφή που 
μοιάζει με αυτήν της ταυτότητας: 

𝑥3 + 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0

𝑘 = −
4𝑎

3
, 𝑥 = 𝑘𝑦

 ⇒ 4𝑦3 − 3𝑦 = 𝑐 

 Έτσι θέλει να βρει θ που να ικανοποιεί  
cos 3𝜃 = 𝑐. 

 

Λύση τριτοβάθμιων εξισώσεων 
χρησιμοποιώντας ιδιότητες του συνθ (1) 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

𝑧3 − 3𝑧 + 1 = 0 
𝑧 = 2𝑦  

4𝑦3 − 3𝑦 = −
1

2
 

𝑦 = cos 𝜃 → cos 3𝜃 = −
1

2
  

3𝜃 =
2𝜋

3
+ 2𝑘𝜋 → 𝜃 =

2𝜋

9
+

2𝜋

3
𝑘 

 

𝑦 = cos
2𝜋

9
+

2𝜋

3
𝑘

𝑧 = 2 cos
2𝜋

9
+

2𝜋

3
𝑘

 

𝑧1 = 2cos
2𝜋

9

𝑧2 = 2 cos
8𝜋

9

𝑧3 = 2cos
14𝜋

9

 

 

Λύση τριτοβάθμιων εξισώσεων 
χρησιμοποιώντας ιδιότητες του συνθ (2) 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 

Εξέλιξη  

6. Rafael Bombelli (ca. 1526-
1573) 𝑥6 − 10𝑥3 + 16 = 0 

7. Francois Viete (1540-1603) 
𝑥3 − 8𝑥3 + 16𝑥 = 40 

8. Thomas Harriot (1560-
1621) 𝑎3 − 3𝑎𝑏2 = 2𝑐3 

9. Albert Girard (1595-1632) 
𝑥3 = 13𝑥 + 12 

10. Rene Descartes (1596-
1650) 𝑝𝑥 + 𝑞 = 0 
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1. Diophantus of Alexandria 
(3rd century CE) 𝑥3 = 2 − 𝑥 

2. Luca Pacioli (ca. 1445-
ca.1559) 𝑥3 + 𝑥 = 12 

3. Nicolas Chuquet (et. 1500) 

3𝑥4 − 24 = 8 

4. Michael Stifel (1486-1567) 

116 + 41472 − 18𝑥 −

648𝑥 = 0 

5. Girolamo Cardano (1501-
1576) 𝑥3 = 15𝑥 + 4 



 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 

Nicolaus Copernicus 
Πολωνία  (1473-1543) 

Βιβλία που τον σημάδεψαν 
(1492):  

 «Στοιχεία» 

Alfonsine Tables (θεωρία 
πλανητών) 

Tabulae directionum  του 
Regiomontanus  
(στην Σφαιρική αστρονομία) 

Η γη γυρίζει γύρω από τον 
ήλιο… (1514) 
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Εικόνα 4 



 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 

Stevin 
(1548-1620) 

Δεκαδικοί αριθμοί στη Δύση 
(1585) 
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Εικόνα 5 



 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 

Johannes Kepler 

Γερμανία  
1571-1630 

Γη και πλανήτες σε 
ελλειπτική τροχιά γύρω από 
τον ήλιο.  
Τρεις Θεμελιώδεις νόμοι 
(1609 και 1619) 

 

17 

Εικόνα 6 



 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 1ος Νόμος: Η τροχιά των πλανητών είναι ελλειπτική με 
τον Ήλιο να βρίσκεται στη μία εστία της έλλειψης. 

 2ος Νόμος: Η ακτίνα που ενώνει τον Ήλιο και τον κάθε 
πλανήτη διαγράφει σε ίσους χρόνους ίσα εμβαδά. 

 3ος Νόμος: Το τετράγωνο της περιόδου περιφοράς του 
κάθε πλανήτη είναι ανάλογο με τον κύβο του μήκους 
του μεγάλου ημιάξονα της έλλειψης που διαγράφει. 

 (πως μπορεί να κάνει κανείς μετρήσεις και υπολογισμούς 
με τόσο μεγάλους αριθμούς? ) 

Νόμοι 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Carl B. Boyer; Uta C. Merzbach, Η ιστορία των 
Μαθηματικών, Εκδόσεις Πνευματικός Γ. Α., 1997. 

 Dirk Struik, Συνοπτική ιστορία των μαθηματικών, 
Εκδόσεις ΔΑΙΔΑΛΟΣ, 2008. 

 Katz V., Ιστορία των Μαθηματικών, Μια Εισαγωγή, 
Πανεπιστημιακές Εκδόσεις Κρήτης, 2013. 

Βιβλιογραφία 
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Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Το Έργο αυτό κάνει χρήση των ακόλουθων έργων: 
Εικόνες/Σχήματα/Διαγράμματα/Φωτογραφίες 
 Εικόνα 1: "Francois Viete". Licensed under Public domain via 

Wikimedia Commons - 
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Francois_Viete.jpg#mediavie
wer/File:Francois_Viete.jpg  

 Εικόνα 2: http://everyhistory.org/1591-2.html 
 Εικόνα 3: «François Viète - Opera Mathematica» par François Viète — 

Bibliothèque nationale de France. Sous licence Public domain via 
Wikimedia Commons -
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fran%C3%A7ois_ 
Vi%C3%A8te_Opera_Mathematica.jpg#mediaviewer/File:Fran%C3%A7
ois_Vi%C3%A8te_-_Opera_Mathematica.jpg  

Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (1/2) 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Francois_Viete.jpgmediaviewer/File:Francois_Viete.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Francois_Viete.jpgmediaviewer/File:Francois_Viete.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Francois_Viete.jpgmediaviewer/File:Francois_Viete.jpg
http://everyhistory.org/1591-2.html
http://everyhistory.org/1591-2.html
http://everyhistory.org/1591-2.html
http://everyhistory.org/1591-2.html


 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

 Εικόνα 4: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nikolaus_ 
Kopernikus.jpg#mediaviewer/File:Nikolaus_Kopernikus.jpg  

 Εικόνα 5: "Simon-stevin" by Unknown - Digitool Leiden University 
Library, http://socrates.leidenuniv.nl. Licensed under Public domain 
via Wikimedia Commons – http://commons.wikimedia.org/wiki 
/File:Simon-stevin.jpeg#mediaviewer/File:Simon-stevin.jpeg  

 Εικόνα 6: "Johannes Kepler 1610" by Unknown - Kopie eines 
verlorengegangenen Originals von 1610 im Benediktinerkloster in 
Kremsmünster. Licensed under Public Domain via Wikimedia 
Commons - 
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Johannes_Kepler_1610.jpg#
mediaviewer/File:Johannes_Kepler_1610.jpg 

Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (2/2) 

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nikolaus_
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nikolaus_
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nikolaus_
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Johannes_Kepler_1610.jpgmediaviewer/File:Johannes_Kepler_1610.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Johannes_Kepler_1610.jpgmediaviewer/File:Johannes_Kepler_1610.jpg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Johannes_Kepler_1610.jpgmediaviewer/File:Johannes_Kepler_1610.jpg


 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Copyright Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Χαρά 
Χαραλάμπους. «Ιστορία των Μαθηματικών. Ενότητα 5: Μαθηματικά 
στην  Αναγέννηση. Ενότητα 5.4: Viete, τριγωνομετρικές συναρτήσεις και 
οι νόμοι του σύμπαντος». Έκδοση: 1.0. Θεσσαλονίκη 2014.  

Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: 

 

http://eclass.auth.gr/courses/OCRS249/  

Σημείωμα Αναφοράς 

http://eclass.auth.gr/courses/OCRS249/


 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative Commons 
Αναφορά - Παρόμοια Διανομή [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής Έκδοση. 
Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, διαγράμματα κ.λ.π., τα 
οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία αναφέρονται μαζί με τους όρους 
χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων».   

 

 

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να 
χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.                

 

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/  

Σημείωμα Αδειοδότησης 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

 

Ιστορία των Μαθηματικών 
Τμήμα Μαθηματικών 

Αριστοτέλειο    

Πανεπιστήμιο  

Θεσσαλονίκης 

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει να 
συμπεριλαμβάνει: 

 το Σημείωμα Αναφοράς 
 το Σημείωμα Αδειοδότησης 
 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 
 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) 

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους. 
 

Διατήρηση Σημειωμάτων 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΧΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Τέλος Ενότητας  

Επεξεργασία: Αναστασία Γ. Γρηγοριάδου 

Θεσσαλονίκη, Εαρινό εξάμηνο 2013-2014   


