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Άδειες Χρήσης

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε
άδειες χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς. 

2



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

Χρηματοδότηση

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

Περιεχόμενα ενότητας

1. Εκτίμηση διαστήματος εμπιστοσύνης 

i. Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μ1 – μ2

ii. Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς p1 – p2
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Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι μι
τ.μ. Χχ με μέση τιμή μι
Διαφορά μι — μμ,
Δείγμα {χιι , χΐ2, · · · , xim } ->■ *ι
Δείγμα {χ2ΐ , Χ22, · · · , Χ2π2} ->· *2
Εκτιμήτρια της μι — μ2'· χχ — Χ2
Κατανομή της χχ — Χ2; [όπως για χ]

τ.μ. Χ2 με μέση τιμή μ2
[Χχ και Χ2 ανεξάρτητες]

Γνωστές διασπορές σ\ και σ\
Τποθέτουμε

(Χχ~Ν(μχ,σ2) Λ Χ2~ Ν(μ2, σ2)) V (ηχ>30 Λ ίΐ2>30)
4

σ?-_ι
Πι ' η2 Jν (μιΧχ - Χ2 Ρ2,γό

Αν σ\ σ2 = 0-2 (ομοσκεδαστικές κατανομές)
Βιασπορά: σ2(± + ±)α θ ► < 1 ► < 1 ► 1 Ό O'

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

μ2, γνωστά σ\ και σ\Δ.ε. της μι

Η διαδικασία είναι όπως για 8.ε. της μ:
»μ μι - μ2

εκτιμήτρια χ

μέση τιμή της μ
διασπορά της

δ.ε. χ ±ζ

XI - χ2

μι - μ2
2 2Ζλ _μ Ζΐ

ηι ' η2

> (χΐ - Χ2) ± 1-α/2

σ2
η

σ2 σ2σ2 __1_ _ι_ __2
Α?1 “Η /121—α/2 η

Διαδικασία εκτίμησης δ.ε. της μι μ2

Ο Επιλογή του 1 — α, σ\, σ2 γνωστά, χχ — χ2 από το δείγμα.
Θ Εύρεση κρίσιμης τιμής ζχ_α/2 από τον πίνακα για τυπική

κανονική κατανομή.
Θ Αντικατάσταση στον τύπο

/ 2 2

XI - Χ2 - Ζχ_α/2 \J + Χ1-Χ2+ Ζχ_α/2
σ? σ211 I Δ2
/71 “Η Π2

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Παράδειγμα: Αντοχή θραύσης σκυροδέματος
τύπος A τύπος Β

31*1/ (ksi) x2i psi)A/A
1 5.3 28.1 5.0 25.0
2 4.5 20.2 4.2 17.6
3 5.7 32.5 5.4 29.2

5.8 33.6 30.24 5.5
5 4.8 23.0

41.0
4.6 21.2

6 6.4 6.1 37.2
7 6.4 41.0

31.4
6.1 37.2

8 5.6 5.3 28.1
9 5.8 33.6 30.25.5
10 5.7 32.5 5.4 29.2
11 30.2 5.2 27.05.5
12 6.1 37.2 5.8 33.6
13 5.2 27.0

49.0
4.9 24.0

14 7.0 6.7 44.9
15 5.5 30.2 5.2 27.0
16 5.7 32.5 5.4 29.2
17 6.3 39.7 6.0 36.0
18 5.6 31.4 5.3 28.1
19 30.2 5.2 27.05.5
20 5.0 25.0 4.8 23.0
21 5.8 33.6
22 22.14.7
23 6.1 37.2
24 6.7 44.9

26.025 5.1
Σύνολο 141.8 813.3 107.6 585.08

□ � < S1 � < - � � -Ξ � 1 Ό O'
Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Παράδειγμα (συνέχεια)

Δίνεται ότι η Βιασπορά είναι κοινή και γνωστή σ2 = 0.38 (ksi)2
Ζητάμε Β.ε. για μι

• ηι και λ?2 είναι μικρά

Κατανομή της χι — Χ2!μι

Θηκογραμμα αντοχής θραύσης για τους 2 τυπουςHistogram of beton data Histogram of beton data of type B

-*11
4.5 5 5.5 6 6.5 7 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7

7

6.5

6

5.5

5

4.5

A B
bins bins

4
Χι ~ Ν(μι,0.38) και X2 - Ν(μ2, 0.38)

□ � f θ � <
_

� -ξ � 1 Ό O'

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Παράδειγμα (συνέχεια)
χι = 5.67, Χ2 = 5.38 —>· χ\ — Χ2 = 0.29

Διαδικασία εκτίμησης του δ.ε. της μι Ρ2
Ο 1 — a = 0.95, σ = λ/0.38,
Θ Κρίσιμη τιμή: ζο.975

χι — Χ2 = 0.29.
φ- Ο δ) = 1.96.

σ? 2
11 +ηι ' η2Ο (Xl -Χ2) ± α/2

λ/ο.38 · (ΐ + ->■ [-0.073, 0.653]0.29 ± 1.96

Συμπεράσματα
• Σε επίπεδο εμπιστοσύνης 95% δε μπορούμε να πούμε πως οι
δύο τύποι σκυροδέματος διαφέρουν σημαντικά ως προς τη μέση
αντοχή θραύσης.

• Το διάστημα [—0.073, 0.653] είναι σχεδόν θετικό αλλά δε δίνει
στατιστικά σημαντική διαφορά =>- αύξηση των ηι, η2· , 5 •f) <\(y

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑ ΐ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

'Αγνωστες διασπορές σ\ και 2σ2

Περίπτωση 1: μεγάλα δείγματα (ηχ, η2 > 30)
2 2 2 2.->■ ->·5ΐ και S2σ1 σ2.

2 2 2 2S1 | S2
ηχ n2

h+S_2
Πι n2

, Xl — X2 + zl-a/2Χχ - Χ2 - Ζχ_α/2

□ ► Λ gP ► ◄ -ξ ► < -ξ ► 1 Ό θ'

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Αγνωστες διασπορές σ\ και σ\ (συνέχεια)
Περίπτωση 2: μικρά δείγματα (ηχ ή η2 < 30) και
Χχ ~ Ν(μχ,σ2) Λ Χ2 ~ Ν(μ2,σ2) και
ομοσκεδαστικές κατανομές: σ2 σ2 σ2
Τπολογίζουμε πρώτα την εκτίμηση της κοινής διασποράς

„2 («1 - l)sl + ("2 - 1)s|
Πχ + n2 -2

s2 είναι αμερόληπτη εκτιμήτρια της κοινής διασποράς σ2
Εκτιμήτρια διασποράς της μχ — μ2: s2 — + —

Π ι Π2

(χΐ—χ2)-(μι-μ2)ί = +Π2—2sA/—+—V Π1 "2

Χ2) ± tni+n2-2,l-a/2 S\fk +\(1 — α)% δ.ε.: (χχ
ΟνΟ

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑ ΐ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Αγνωστες διασπορές σ\ και σ\ (συνέχεια)
Διαδικασία εκτίμησης δ.ε. της μι Ρ2
Ο Επιλογή του 1 — a, s και χχ — Χ2 από το δείγμα.
© Εύρεση κρίσιμης τιμής tn1+η2-2,ι-α/2 από τον πίνακα για

κατανομή student.
© Αντικατάσταση στον τύπο

(Χχ - Χ2) ± ίΠι+π2—2,1—α/2 SyJ± +\
Θέμα 11
Διάστημα εμπιστοσύνης για διαφορά μέσων τιμών σε μικρά
δείγματα από κανονικές κατανομές με άγνωστες και άνισες
διασπορές. Παράδειγμα και διαφορά από το διάστημα
εμπιστοσύνης με ίσες διασπορές.

θ ► < -ξ ► •f) <\(y□

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑ ΐ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Περίπτωση 3: μικρά δείγματα (ηχ ή η2 < 30) και
2 και (Χχ φ Ν(μχ,σ2) V Χ2 Ι\Ι(μ2)σ2))2

__
2σ1 σκ = ο

Μη-παραμετρική μέθοδος

Περίπτωση 4: μικρά δείγματα (ηχ ή «2 < 30) και σ\ φ σ2
Δεν υπάρχει γνωστή μέθοδος εκτίμησης δ.ε. (χρησιμοποιούνται
τεχνικές επαναδειγματοληψίας)

Θέμα 12
Διάστημα εμπιστοσύνης για διαφορά μέσων τιμών σε μικρά
δείγματα από μη-κανονικές κατανομές. Παράδειγμα.

◄ □ ► ◄ -Ξ ► < •f) <\(y►

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑ ΐ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Παράδειγμα: αντοχή θραύσης σκυροδέματος, δύο τύποι
Διασπορές αντοχής θραύσης σκυροδέματος Α και Β άγνωστες
Μικρά δείγματα (ηχ = 25, η2 = 20) και
κατανομές των Χχ,Χ2 κανονικές [ιστογράμματα, θηκογράμματα]
χ1-χ2 = 0.29
2 2S1 — s2

S? s2s20.375
2 2 2σ1 = σ2 = σ

0.3261

24 · 0.375 + 19 · 0.326s2 0.353 s = 0.594
43

Διαδικασία εκτίμησης του δ.ε. της μι Α2
Ο 1 — OL

Θ Κρίσιμη τιμή: t43,0.975

θ (XI - Χ2) ± tni+n2_2jl-a/2 SyJ
0.29 ±2.02 -0.594

0.95 χχ — χ2 = 0.29,

2.02
s = 0.594.

— + — =m η2

-ϊ [-0.07, 0.65]\J 25 + 20

Οι μέσες αντοχές θραύσης για Α και Β δε διαφέ υν σημαντικά •f) <\(y

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑ ΐ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2
Ρ2

Εκτίμηση διαστήματος εμπιστοσύνης της μγ μι

8Lάσπορες
των Χ\ ,Χ2

κατανομή
των Χγ ,Χ2

κατανομή της χγ — Χ2 διάστημα εμπιστοσύνηςηι, η2

(χΐ - Χ2) ± Ζ1_0ί/2\]
2 2ζί + ζίηγ τ η2

_ (χ1 ~χ2)~( 1 — M2)
— / 2 2~ Ν(0, 1)γνωστές κανονική

Π1 η2

(χΐ - χ2) ± ζ\— cx /2\j
2 2σ1 ι σ2ζ

_ (χ1—χ2) — (ΜΙ —M2)μεγάλα Ν(0, 1)γνωστές μη κανονική
a? σ2

η1 η2

ηγ η2
γνωστές μη κανονική μικρά

(*1 -*2)±ζ1-α/2\] ίάγνωστες
άνισες/ίσες ζ = (*ι-*2)-0η~*2> Ν(0, 1)

V η1 η2

μεγάλα
η2

άγνωστες
ίσες t— (χ1-χ2)-(Ρΐ~Ρ2) (χ1 χ2)iin1+n2-2,l-a/2sy —+—Π1 π2

κανονική μικρά t/71+n2 — 21 1+Πγ η2
άγνωστες

ίσες μη κανονική μικρά
άγνωστες
άνισες μικρά

◄ θ ► ◄ Ό O'□ ►

!Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙI



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς pi — ρ2

Ρχ: Αναλογία στοιχείων με μια ιδιότητα στον ένα πληθυσμό
Ρ2'· Αναλογία στοιχείων με μια ιδιότητα στον άλλο πληθυσμό
Διαφορά ρι — Ρ2',
Δείγμα 1: μέγεθος ηχ και m-ÿ ’επιτυχίες’
Δείγμα 2: μέγεθος Π2 και m2 ’επιτυχίες’
Εκτιμήτρια της ρχ — Ρ2· Ρι — Ρ2
Δίνεται ότι για μεγάλα ηχ και /?2

Ρί = f
P2 = f

Pl(l - Ρι) , Ρ2(1- Ρ2)
Pi — Ρ2 ~ Ν ( Ρι — Ρ2,

η1 η2

7 = (pi - Ρ2) - (pi - Ρτ)
Γρι(1-Ρι)

Ν(0, 1)Γ Ι

Ρ2(1 Ρ2)
Πι Π2

και αντικαθιστούμε ρι —>■ ρχ Ρ2 Ρ2 □ ► - ► ◄ ·ξ ► 1 Ό θ'

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Διάστημα εμπιστοσύνης της ρ\ — ρ2 (συνέχεια)
(1 — α)% δ.ε. της ρχ

Οι - ρ2) ± ζα/2

Ρ2
Ρι(1- Ρι) , Ρ2(1- Ρι)

ηι η2

Α71Ρ1+Α72Ρ2 .
Π1+Π2 *Εναλλακτικά με χρήση κοινής αναλογίας ρ =

Ρ1-Ρ2 = Ρ(1_Ρ)(τ:+ (Pi - Ρ2) ± + —1σ2
Πι η2

Διαδικασία εκτίμησης δ.ε. της ρχ — ρ2

Ο Επιλογή του 1 — α,

Ο Εύρεση κρίσιμης τιμής ζχ_α/2 από τον πίνακα για τυπική
κανονική κατανομή.

ρχ, ρ2 από το δείγμα.

Θ Αντικατάσταση στον τύπο

Μ ± Ζα/2 Μξέύ Ρ2(1~Ρ2)
η2

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

Παράδειγμα

Διαφορά στο ποσοστό σκουριασμένων ραβδών χάλυβα σε δύο
αποθήκες;
Αποθήκη A: ΛΠχ = 12 στις ηχ = 100 είναι σκουριασμένες
Αποθήκη Β: m2 = 26 στις Π2 = 120 είναι σκουριασμένες
pi = m = °·12 P2 = m = 0-217

Διαδικασία εκτίμησης του δ.ε. της ρχ — ρ2

ρχ - ρ2 = 0.12 - 0.217 = -0.097.Ο 1 — a. = 0.95,
Θ Κρίσιμη τιμή: ζο.975 = 1-96
Ο (ρι-ρ2)±ζα/2γ Ρι)
-0.097 ± 1.96

Ρ2(1~Ρ2) _
η2

0.12-0.88 0.217-0.783 [—0.198, 0.004]100 120

Αν και η διαφορά του ποσοστού σκουριασμένων ραβδών στο
εργοστάσιο Β είναι κατά περίπου 10% μεγαλύτερη, σε επίπεδο
εμπιστοσύνης 95% δεν είναι στατιστικά σημαντική. < ι ► < ι ► 1 Ό θ'

Δημήτρης Κουγιουμτζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ



Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς μι — μ2
Διάστημα εμπιστοσύνης της διαφοράς ρ\ — Ρ2

ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ - 2

'Ασκηση
Έγιναν μετρήσεις της συγκέντρωσης διαλυμένου οξυγόνου (Δ.Ο.) σε
δύο ποτάμια (σε mg/I )

1.8 2.0 2.1 1.7 1.2 2.3 2.5 2.9 1.6 2.2 2.3 1.8 2.4 1.6 1.9
2.3 2.1 1.9 2.6 2.9 1.5 3.1 2.1 2.7 2.3 2.6 2.5

Ο Βρείτε 95% διάστημα εμπιστοσύνης για τη διαφορά των μέσων
συγκεντρώσεων Δ.Ο. στα δύο ποτάμια υποθέτοντας πρώτα ότι η
διασπορά είναι γνωστή (0.1(mg/ 1)2) και ίδια για τα δύο
δείγματα και μετά χρησιμοποιώντας τις εκτιμήσεις των
διασπορών από τα δείγματα. Μπορούμε να πούμε πως η μέση
συγκέντρωση Δ.Ο. είναι ίδια στα δύο ποτάμια (στην κάθε
περίπτωση);

θ Για το ίδιο πρόβλημα, σε 200 μετρήσεις στο πρώτο ποτάμι
βρέθηκαν 26 τιμές κάτω από την κρίσιμη τιμή 1.6 mg/ 1 και σε 200
μετρήσεις στο δεύτερο ποτάμι βρέθηκαν 18 τιμές κάτω από την
κρίσιμη τιμή. Μπορούμε να πούμε σε επίπεδο 95% ότι η
συγκέντρωση Δ.Ο. βρίσκεται σε μη επιθυμητά επίπεδα πιο συχνά
στο πρώτο ποτάμι από ότι στο δεύτερο; □ ► ► < - ► ◄ -ξ ► 1 Ό O'

Δημ/ήτρης Κουγιουμ,χζής Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΠΑΙ
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Σημείωμα Αναφοράς

Copyright Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Κουγιουμτζής
Δημήτριος. «Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς. Εκτίμηση παραμέτρων 
(μέρος 2ο)». Έκδοση: 1.0. Θεσσαλονίκη 2014. Διαθέσιμο από τη δικτυακή 
διεύθυνση: https://opencourses.auth.gr/courses/OCRS253/. 

https://opencourses.auth.gr/courses/OCRS253/
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Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative 
Commons Αναφορά - Παρόμοια Διανομή [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση. Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, 
διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία 
αναφέρονται μαζί με τους όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων 
Τρίτων».  

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να 

χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Σημείωμα Αδειοδότησης

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/


ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

ΑΝΟΙΚΤΑ

ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ

ΜΑΘΗΜΑΤΑ

Τέλος ενότητας

Θεσσαλονίκη, Μάρτιος 2014



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

Σημειώματα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

Σημείωμα Ιστορικού Εκδόσεων Έργου

Το παρόν έργο αποτελεί την έκδοση 1.00.  



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Στατιστική για Πολιτικούς Μηχανικούς

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

Διατήρηση Σημειωμάτων

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει 
να συμπεριλαμβάνει:

 το Σημείωμα Αναφοράς

 το Σημείωμα Αδειοδότησης

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει)

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.




