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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Τεχνικές Προγραμματισμού και  Χρήση Λογισμικού Η/Υ στις Κατασκευές

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε
άδειες χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς. 
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Άδειες Χρήσης
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Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

1. Δήλωση πίνακα ως μεταβλητή

2. Αναφορά στα δεδομένα των πινάκων

3. Χρήση βρόγχων για επιτέλεση πράξεων με 
πίνακες

4. Μεταφορά στοιχείων πινάκων σε πλέγμα 
δεδομένων (FlexGrid)

5. Μεταφορά στοιχείων πινάκων διάγραμμα 
MSChart

6. Πρόγραμμα στατικής επίλυσης αμφιέρειστης 
δοκού υπό μοναχικά φορτία
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Περιεχόμενα ενότητας
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 Να παρουσιαστούν οι βασικές αρχές των 
εργασιών με βρόγχους

 Να πραγματοποιηθεί μία πλήρης απλή 
εφαρμογή 
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Σκοποί  ενότητας
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 Οι πίνακες θεωρείται ότι περιέχουν κάθε φορά ομοειδείς 
μεταβλητές (π.χ. μόνο ακεραίους - integers, ή μόνο 
αλφαριθμητικά – strings). 

 Πρέπει να δηλωθεί ο τύπος της μεταβλητής που περιέχεται 
σε έναν πίνακα  και να δηλωθούν και οι διαστάσεις του 
μέσα σε παρένθεση. Στη γενική περίπτωση η δήλωση ενός 
πίνακα συντάσσεται ως εξής: 

 Dim (Public ή Private ανάλογα με την εμβέλεια) (Όνομα
Πίνακα) (Δείκτης) As (Τύπος μεταβλητής).
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Δήλωση πίνακα ως μεταβλητής
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ:

 Ένα διάνυσμα Α διαστάσεων 10x1 που περιέχει ακεραίους, 
δηλώνεται:

Dim A(9) As Integer (εξ’ ορισμού η τιμή του πρώτου δείκτη 
είναι το 0, ενώ για να την ορίσουμε ίση με 1, πρέπει να 
δηλώσουμε Option Base 1 ή Dim A(1 to 10))

 Ένας πίνακας Α διαστάσεων 101x101 που περιέχει 
ακεραίους, δηλώνεται:

Dim A(100,100) As Integer 
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Δήλωση πίνακα ως μεταβλητής
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 Ένας πίνακας Α διαστάσεων 11x6 που περιέχει 
αλφαριθμητικά, δηλώνεται:

Dim A(10,5) As String

 Ένας πίνακας Α διαστάσεων 101x101x101x51 που περιέχει 
αλφαριθμητικά, δηλώνεται:

Dim A(100,100,100,50) As String
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Δήλωση πίνακα ως μεταβλητής
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Δήλωση πίνακα ως μεταβλητής
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ:

Αν επιθυμούμε να δηλώσουμε το  διάνυσμα δυνάμεων 
P={100,-20,50,100} (kΝ) που σχετίζεται αντίστοιχα με 4 
μεταφορικούς βαθμούς ελευθερίας Ux1, Uy1, Ux2, Uy2  ενός 
δομικού στοιχείου θα έχουμε:

Dim P(1 to 4) As Single

P(1)=100

P(2)=-20

P(3)=(50)

P(4)=(100)
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Αναφορά στα δεδομένα των πινάκων
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Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών

 Είναι δυνατό να εμφανίσουμε μεμονωμένα στοιχεία ενός 
πίνακα, π.χ.:

MsgBox P(3)

ή να κάνουμε πράξεις μεταξύ των επιμέρους μεταβλητών:

A=P(1)+P(2)+P(3)+P(4)

 Είναι δυνατό να διαχειρίζεται κανείς δεδομένα με 
δυναμικό τρόπο.

 Να αλλάζει ενδεχομένως το μέγεθος των διανυσμάτων και 
των πινάκων που χρησιμοποιεί (μέσω της εντολής ReDim).
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Αναφορά στα δεδομένα των πινάκων
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 Να έχει απευθείας πρόσβαση στην πρώτη ή την τελευταία 
εγγραφή ενός πίνακα μεταβλητού μεγέθους (μέσω των 
συναρτήσεων UBound & LBound).

 Να εκτελεί επαναλαμβανόμενες εργασίες και διαδικασίες 
βρόγχων.
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Αναφορά στα δεδομένα των πινάκων
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Είναι ιδιαίτερα σύνηθες και χρήσιμο, να εκτελούνται πράξεις 
ή εργασίες που αφορούν πίνακες μέσα από βρόγχους οι 
οποίοι μάλιστα μπορούν να είναι πολλαπλοί. Για 
παράδειγμα, το γινόμενο δύο πινάκων Α(i,k) και Β(k,j) το 
οποίο εκφράζεται από τη μαθηματική έκφραση:

είναι δυνατόν να μεταγλωτιστεί σε εντολές της Visual Basic 
ως ακολούθως:

14

Χρήση βρόγχων για επιτέλεση 
πράξεων με πίνακες
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Private Sub MatrixMultiplication()

Dim C(100,100), A(100,100), B(100,100) As Double

For i=1 to m

For j=1 to n

For k=1 to p

C(i,j)= C(i,j)+A(i,k)*B(k,j)

Next k

Next j

Next i

End Sub
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Χρήση βρόγχων για επιτέλεση 
πράξεων με πίνακες
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων σε 
πλέγμα δεδομένων (FlexGrid)

Προκειμένου να σχεδιαστεί το κατάλληλο στοιχείο ελέγχου 
(MSFlex Grid) είναι απαραίτητο να εισαχθεί το στοιχείο 
ελέγχο Microsoft FlexGrid Control 6.0 κάνοντας δεξί κλικ επί 
της εργαλειοθήκης. 
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων σε 
πλέγμα δεδομένων (FlexGrid)

Προκειμένου να σχεδιαστεί το κατάλληλο στοιχείο ελέγχου 
(MSFlex Grid) είναι απαραίτητο να εισαχθεί το στοιχείο 
ελέγχο Microsoft FlexGrid Control 6.0 κάνοντας δεξί κλικ επί 
της εργαλειοθήκης. 
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart

Εκτός του σχεδιασμού διαγραμμάτων και του 
παραμετροποίήσιμου γραφικού σχεδιασμού των δεδομένων, 
η Visual Basic δίνει τη δυνατότητα επικοινωνίας με το 
Microsoft Office (π.χ. αποστολή δεδομένων στο excel) μέσω 
της χρήσης εξωτερικών αναφορών:

Project -> References -> Microsoft Office 11.0 Object Library. 
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Μεταφορά στοιχείων πινάκων 
διάγραμμα MSChart
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Πρόγραμμα στατικής επίλυσης αμφιέρειστης 
δοκού υπό μοναχικά φορτία

Οι αντιδράσεις στις θέσεις στήριξης δίνονται από τις σχέσεις:
Ay = Ay,1+Ay,2 + … +Ay,n =  P1(L-x1)/L +P2(L-x2)/L + … + Pn(L-xn)/L
By = By,1+By,2 + … + By,n = P1x1/L +P2x2/L + … + Pnxn/L

Σε κάθε θέση η τέμνουσα δύναμη και η αντίστοιχη ροπή κάμψης 
δίνονται από τις σχέσεις:
V1 = Ay-P1 Μ1= Ayx1
V2 = Ay-P1-P2 M2=Ayx1+V1(x2-x1) = M1+V1(x2-x1)
Vn = V1-P2 …

Δίνεται αμφιέρειστη δοκός 
ΑΒ μήκους L η οποία 
φορτίζεται με n μοναχικά 
φορτία σε n διαφορετικές 
θέσεις οι οποίες απέχουν 
απόσταση xi<L από το άκρο Α 
της δοκού. 
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Πρόγραμμα στατικής επίλυσης αμφιέρειστης 
δοκού υπό μοναχικά φορτία

ΑΡΧΗ

Εύρεση αντίδρασης Αyi λόγω 

φορτίου Pi. Άθροισμα.

Υπάρχουν άλλα φορτία Pi

Εισαγωγή δεδομένων από 

τον χρήστη (μήκος L, 

αριθμός φορτίων Ν)

Εύρεση τέμνουσας 

V και ροπής 

κάμψης Μ

ΤΕΛΟΣ

NAI

OXI

Μεταφορά στο 

πλέγμα δεδομένων 

(FlexGrid)

ΟΧΙ

Εισαγωγή δεδομένων από 

τον χρήστη (φορτία Pi, 

αποστάσεις xi)

Υπάρχουν άλλα φορτία Pi

ΝΑΙ

Μεταφορά στο 

Excel

Έλεγχος: 0<xi<L

NAI

OXI
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Πρόγραμμα στατικής επίλυσης αμφιέρειστης 
δοκού υπό μοναχικά φορτία
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Πρόγραμμα στατικής επίλυσης αμφιέρειστης 
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Πρόγραμμα στατικής επίλυσης αμφιέρειστης 
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Πρόγραμμα στατικής επίλυσης αμφιέρειστης 
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Σημείωμα Αναφοράς

Copyright Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Αναστάσιος Σέξτος 
«Τεχνικές Προγραμματισμού και Χρήση Λογισμικού Η/Υ στις Κατασκευές. 
Διαχείριση μητρώων». Έκδοση: 1.0. Θεσσαλονίκη 2014. Διαθέσιμο από τη 
δικτυακή διεύθυνση:

http://eclass.auth.gr/courses/OCRS322/

http://eclass.auth.gr/courses/OCRS322/
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Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative 
Commons Αναφορά - Παρόμοια Διανομή [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση. Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, 
διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία 
αναφέρονται μαζί με τους όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων 
Τρίτων».  

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να 

χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Σημείωμα Αδειοδότησης

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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ΑΝΟΙΚΤΑ

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ

ΜΑΘΗΜΑΤΑ

Τέλος Ενότητας

Επεξεργασία: Ολυμπία Τασκάρη
Θεσσαλονίκη, Μάιος 2015
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Διατήρηση Σημειωμάτων

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει 
να συμπεριλαμβάνει:

 το Σημείωμα Αναφοράς

 το Σημείωμα Αδειοδότησης

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει)

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους.


