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Άδειεσ Χρήςησ

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε
άδειεσ χριςθσ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ. 



Χρηματοδότηςη

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτιμιο Θεςςαλονίκθσ» ζχει 
χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ.



Live Streaming



Οριζμοί και Διαζαθήζεις 

•Streaming ςθμαίνει αποςτολι των δεδομζνων, ςυνικωσ ιχου ι βίντεο, με 
τζτοιο τρόπο που να επιτρζπει τθν επεξεργαςία πριν τελειϊςει εντελϊσ θ 
λιψθ. 

•Tα βίντεο κλιπ ςε ιςτοςελίδεσ είναι ζνα γνωςτό τζτοιο παράδειγμα.



Progressive Streaming

• Το Progressive streaming, γνωςτό και ωσ progressive downloading
(προοδευτικι λιψθ), ςθμαίνει να λάβεισ ζνα ςυνθκιςμζνο αρχείο 
και να αρχίςεισ να το επεξεργάηεςαι πριν να είναι πλιρωσ 
κατεβαςμζνο.

• Δεν απαιτεί ειδικά πρωτόκολλα, αλλά απαιτεί μια μορφι 
κωδικοποίθςθσ που μπορεί να επεξεργαςτεί με βάςθ το μερικό 
περιεχόμενο που βρίςκεται ςτον client. 

• Δεν ζχει τθν ευελιξία τθσ πραγματικισ ροισ, δεδομζνου ότι ο 
ρυκμόσ δεδομζνων δεν μπορεί να ρυκμιςτεί και θ μετάδοςθ δεν 
μπορεί να χωριςτεί ςε πολλαπλζσ ροζσ. 



True Streaming

• Χρθςιμοποιεί ζνα πρωτόκολλο ροισ για τον ζλεγχο τθσ 
μεταφοράσ δεδομζνων μζςω Διαδικτφου.

• Μπορεί να είναι προςαρμοςτικό. Αυτό ςθμαίνει ότι ο 
ρυκμόσ μεταφοράσ κα αλλάξει αυτόματα ανάλογα με τισ 
ςυνκικεσ μεταφοράσ.



Καηηγορίες Streaming

•On-demand:
Με το on-demand streaming, ο “πελάτθσ” ηθτά μια
θχογράφθςθ ι μια ταινία και τθ λαμβάνει αυτόσ.
Συνικωσ κανείσ άλλοσ δεν κα λαμβάνει τθν ίδια
εγγραφι ταυτόχρονα.

•Real-time:
Με το real-time streaming, ο αποςτολζασ
κακορίηει τι πρζπει να ςτείλει, και ο δζκτθσ τα
αναπαράγει όπωσ ζχουν ςταλεί, με μια μικρι
κακυςτζρθςθ.



Πρωηόκολλα ποσ τρηζιμοποιούνηαι  

Οι streaming servers υποςτθρίηουν ςυνικωσ περιςςότερο 
από ζνα πρωτόκολλα, καταφεφγοντασ ςε εναλλακτικζσ 
λφςεισ, αν θ πρϊτθ επιλογι δεν λειτουργεί.



Η διαζηρωμάηωζη ηοσ πρωηοκόλλοσ (protocol stack)

Το streaming περιλαμβάνει πρωτόκολλα ςτα διάφορα 
ςτρϊματα του ISO/OSI μοντζλου αναφοράσ.
Τα χαμθλότερα επίπεδα (φυςικό, ηεφξθσ δεδομζνων, και 
δικτφου) γενικά κεωροφνται δεδομζνα. Τα πρωτόκολλα 
streaming περιλαμβάνουν:
• Το ςτρϊμα μεταφοράσ ( transport layer), το οποίο είναι 

υπεφκυνο για τθ λιψθ δεδομζνων από το ζνα άκρο ςτο 
άλλο.

• Το ςτρϊμα ςυνόδου (session layer), το οποίο οργανϊνει 
ροι δραςτθριότθτασ ςε τρζχουςεσ μονάδεσ, όπωσ 
ταινίεσ και εκπομπζσ.



Η διαζηρωμάηωζη ηοσ πρωηοκόλλοσ (protocol stack) II

• Το ςτρϊμα παρουςίαςθσ (presentation layer), το οποίο 
διαχειρίηεται τθ γζφυρα μεταξφ των πλθροφοριϊν, όπωσ 
φαίνονται από τθν εφαρμογι και τισ πλθροφορίεσ που 
αποςτζλλονται μζςω του δικτφου.

• Το ςτρϊμα εφαρμογισ (application layer), είναι το 
επίπεδο ςτο οποίο γίνονται οι ςυνομιλίεσ μεταξφ 
εφαρμογισ και δικτφου.



Πρωηόκολλα για Streaming

• UDP (User Datagram Πρωτόκολλο)
• RTP (Real Time Transport)
• HTTP Live Streaming (επίςθσ γνωςτό ωσ HLS)



Πρωηόκολλο User diagram (UDP) 

Στο real-time streaming υπάρχει ζνα ανϊτατο
όριο για τθν ζγκαιρθ μετάδοςθ, γι 'αυτό ςυχνά
χρθςιμοποιείται UDP (User Datagram Πρωτόκολλο).

•Το UDP είναι ελαφρφ ςε ςφγκριςθ με το πρωτόκολλο TCP 
και κα κρατιςει τθν παροχι πλθροφοριϊν αντί να κζςει 
επιπλζον προςπάκεια για τθν εκ νζου αποςτολι χαμζνα 
πακζτα.

•Οριςμζνα τείχθ προςταςίασ ενδζχεται να αποκλείςουν το 
UDP επειδι είναι προςαρμοςμζνα αποκλειςτικά για τισ 
επικοινωνίεσ TCP.



Πρωηόκολλο Real Time Transport (RTP)

•Υπάρχει εδϊ και αρκετό καιρό και χρθςιμοποιείται ςυχνά 
για streaming.
•Ζχει ςχεδιαςτεί ειδικά για τισ μεταφορζσ ςε πραγματικό 
χρόνο.
•Είναι ςτενά ςυνδεδεμζνο με το πρωτόκολλο Real Time 
Control (RTCP), που λειτουργεί ςτο ςτρϊμα ςυνόδου.
•Οι Android και iOS ςυςκευζσ δεν ζχουν RTP-ςυμβατοφσ 
αναπαραγωγείσ δεδομζνων. Υπάρχουν διάφορεσ 
εφαρμογζσ τρίτων, ςυμπεριλαμβανομζνων του RealPlayer 
για το Android.



Live Streaming μέζω ηοσ πρωηοκόλλοσ HTTP

•Είναι ζνα πρωτόκολλο επικοινωνίασ μετάδοςθσ 
δεδομζνων που βαςίηεται ςτο HTTP που ζχει υλοποιθκεί 
από τθν Apple, ωσ μζροσ του QuickTime και του iOS.

•Το HTTP Live Streaming είναι ςε κζςθ να διζρχεται κάκε 
firewall ι proxy server που επιτρζπει τθ ςτάνταρ 
κυκλοφορία του HTTP, ςε αντίκεςθ με τα UDP -based 
πρωτόκολλα όπωσ το RTP.



Live Streaming μέζω ηοσ πρωηοκόλλοσ HTTP

•Πϊσ λειτουργεί:
Λειτουργεί διαμοιράηοντασ τθ ςυνολικι ροι ςε μια
ςειρά από μικρά HTTP-based αρχεία.
Κάκε λιψθ φορτϊνει ζνα ςφντομο κομμάτι μιασ
ςυνολικά απεριόριςτθσ ροισ μεταφοράσ. 
Κακϊσ το stream παίηεται, ο πελάτθσ μπορεί να
επιλζξει από ζναν αρικμό διαφορετικϊν εναλλακτικϊν
stream που περιζχουν το ίδιο υλικό που
κωδικοποιείται ςε μία ποικιλία ρυκμϊν δεδομζνων,
επιτρζποντασ τθν ςυνεδρία ροισ να προςαρμοςτεί
ςτο διακζςιμο ρυκμό δεδομζνων. 



Προζαρμοζηικές ροές εικόνων – Adaptive Bitrate Streaming 

•Χρθςιμοποιείται για streaming πολυμζςων πάνω από 
δίκτυα θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν.

•Βαςίηεται ςχεδόν αποκλειςτικά ςτο HTTP.

•Ανίχνευςθ του εφρουσ ηϊνθσ του χριςτθ και τθν ικανότθτα 
τθσ CPU ςε πραγματικό χρόνο προςαρμόηοντασ τθν 
ποιότθτα μιασ ροισ βίντεο αναλόγωσ.



Πλεονεκηήμαηα 

•Παρζχει ςτουσ καταναλωτζσ των streaming media τθν 
καλφτερθ δυνατι εμπειρία, δεδομζνου ότι ο διακομιςτισ 
πολυμζςων προςαρμόηεται αυτόματα ςε τυχόν αλλαγζσ 
ςτο δίκτυο του κάκε χριςτθ. 

•Απλοποιεί τθ ςυνολικι ροι εργαςίασ και δθμιουργεί 
καλφτερα αποτελζςματα.

•Κακϊσ θ χωρθτικότθτα του βίντεο μεγαλϊνει, τα δίκτυα 
διανομισ και παρόχων περιεχομζνου βίντεο μποροφν να 
παρζχουν ςτουσ πελάτεσ μια ανϊτερθ εμπειρία κζαςθσ.



Τρόποι Live Streaming 



Live Streaming από κάμερα (Webcam)

Το live streaming από κάμερα αποτελεί
ουςιαςτικά ζνα βίντεο που αποςτζλλεται ςε
ςυμπιεςμζνθ μορφι μζςω του Διαδικτφου και
εμφανίηεται ςε ζνα πλικοσ ατόμων ςε πραγματικό
Χρόνο.



Live Streaming από κάμερα (Webcam) II

Το πρϊτο βιμα είναι να βροφμε μια υπθρεςία
online μετάδοςθσ για να ζχουμε πρόςβαςθ ςε ζνα
streaming host. Κάποιεσ υπθρεςίεσ που μποροφν
να χρθςιμοποιθκοφν είναι:

•Livestream
•Vaughn Live
•Bambuser

Όλεσ οι υπθρεςίεσ απαιτοφν τθν δθμιουργία
Λογαριαςμοφ χριςτθ.



Live Streaming από κάμερα (Webcam) ΙΙΙ 

•Στθν ςυνζχεια πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε το 
ενςωματωμζνο πρόγραμμα μεταδόςεων τθσ 
υπθρεςίασ. 

•Αφοφ ςυνδεκοφμε με τον προςωπικό μασ 
λογαριαςμό χρειάηεται να δθμιουργιςουμε ζνα 
κανάλι ι δωμάτιο. Πολλά sites ζχουν τθν επιλογι 
“Go Live”. 



Live Streaming από κάμερα (Webcam) ΙV

Για καλφτερθ ποιότθτα μετάδοςθσ αλλά και
βελτιωμζνθ εμπειρία streaming από κάμερα καλό
κα ιταν να εγκαταςτιςουμε κάποιο ειδικό
λογιςμικό μετάδοςθσ. 

Τζτοια είναι:
•Flash Media Live Encoder
•Wirecast



Live Streaming από ηη NASA

•Η ΝΑSΑ κάνει πλζον live-streaming τθσ Γθσ από το 
διάςτθμα. Υπάρχουν τζςςερισ εμπορικζσ 
βιντεοκάμερεσ υψθλισ ευκρίνειασ που είχαν 
εγκαταςτακεί ςτο εξωτερικό του Διεκνοφσ 
Διαςτθμικοφ Στακμοφ τον Απρίλιο. Το πρόγραμμα, 
γνωςτό ωσ High Definition Earth Viewing (HDEV) 
είναι ζνα πείραμα που ζχει ωσ ςτόχο να δοκιμάςει 
τθν αντοχι των βιντεοκάμερων ςτο περιβάλλον 
του διαςτιματοσ.



Live Streaming ζ´ ένα Video Game

Για να μεταδϊςει ζνασ χριςτθσ τα παιχνίδια του πρζπει να
δθμιουργιςει ζναν λογαριαςμό ςε κάποια online υπθρεςία
(service) θ οποία κα φιλοξενιςει το βίντεό του. Η υπθρεςία κα
προςφζρει το απαιτοφμενο εφροσ ηϊνθσ και το chat για τουσ
κεατζσ, όπωσ και τα εργαλεία που χρειάηονται για τθν
μετάδοςθ. Τα πιο δθμοφιλι streaming sites είναι:

•Twitch.tv
•Ustream.tv
•Justin.tv

Και οι τρεισ υπθρεςίεσ είναι διακζςιμεσ ςε Android και iOS, με
το Twitch.tv και το Ustream.tv να διατίκονται δωρεάν ςτο
Google play και ςτο iTunes αντίςτοιχα, ενϊ το Justin.tv επί
Πλθρωμι.



Live Streaming ζ´ ένα Video Game II

•Το Twitch είναι το μόνο site που προςφζρει αποκλειςτικά video game 
streaming και είναι πιο πικανό κάποιοσ να βρει μεγαλφτερο κοινό για 
το βίντεό του, μζςω αυτοφ.
Για να πραγματοποιθκεί το streaming του game
πρζπει να υπάρχει ζνα πρόγραμμα που να
καταγράφει και να μεταδίδει όςα ςυμβαίνουν ςτθν
οκόνθ του υπολογιςτι. Υπάρχει μια μεγάλθ ποικιλία
τζτοιων προγραμμάτων, δωρεάν και επί πλθρωμι, και
δφο αρκετά δθμοφιλι και δωρεάν είναι:

•FFSplit

•Open Broadcaster



Live Streaming ζ´ ένα Video Game III

•Αν θ μετάδοςθ γίνεται από κάποια κονςόλα video game όπωσ Xbox ι 
PlayStation 4, κα πρζπει να εγκαταςτακεί μια κάρτα καταγραφισ βίντεο 
(video capture card) ςτον υπολογιςτι του χριςτθ. Πρόκειται για ζνα 
φυςικό κομμάτι υλικοφ ςτο οποίο ςυνδζεται το ςφςτθμα. Ζτςι ο 
υπολογιςτισ κα καταγράφει τθν εικόνα και τον ιχο τθσ κονςόλασ.



Live Streaming ζ´ ένα Video Game IV

Για να μεταδϊςει ζνασ χριςτθσ τα παιχνίδια του πρζπει να
δθμιουργιςει ζναν λογαριαςμό ςε κάποια online υπθρεςία
(service) θ οποία κα φιλοξενιςει το βίντεό του. Η υπθρεςία κα
προςφζρει το απαιτοφμενο εφροσ ηϊνθσ και το chat για τουσ
κεατζσ, όπωσ και τα εργαλεία που χρειάηονται για τθν
μετάδοςθ. Τα πιο δθμοφιλι streaming sites είναι:

•Twitch.tv
•Ustream.tv
•Justin.tv

Και οι τρεισ υπθρεςίεσ είναι διακζςιμεσ ςε Android και iOS, με
το Twitch.tv και το Ustream.tv να διατίκονται δωρεάν ςτο
Google play και ςτο iTunes αντίςτοιχα, ενϊ το Justin.tv επί
Πλθρωμι.



Live Streaming ζ´ ένα Video Game V

•Εκτόσ απ’ όλα αυτά χρειάηεται να ςιγουρευτεί ο χριςτθσ πωσ ο 
υπολογιςτισ του είναι αρκετά «δυνατόσ» για τθν μετάδοςθ. Η 
διαδικαςία αυτι καταλαμβάνει ζνα ςθμαντικό ποςό των πόρων του 
ςυςτιματοσ αφοφ πρζπει να είναι δυνατόν ταυτόχρονα με το παιχνίδι 
να γίνεται και το streaming. Το Twitch ςυνιςτά τισ ακόλουκεσ 
προδιαγραφζσ:

•Επεξεργαςτήσ: Intel Core i5 ή καλφτεροσ  
•ΜΝΗΜΗ: 8GB DDR3 SDRAM 
•Λειτουργικό ςφςτημα: Windows 7 Home Premium ή πιο ςφγχρονο



Live Streaming ζ´ ένα event

•Είναι θ ηωντανι μετάδοςθ ενόσ γεγονότοσ , διάλεξθσ, εκδιλωςθσ θ 
οποία δίνει μζςω του Διαδικτφου τθν δυνατότθτα ςε χριςτεσ να 
ςυνδεκοφν ςε πραγματικό χρόνο με το γεγονόσ και να το 
παρακολουκιςουν.



Live Streaming ζ´ ένα event II

•Αρχικά πρζπει να οργανϊςουμε ζνα γεγονόσ.

•Στθν πορεία ελζγχουμε αν θ μετάδοςθ live stream ζχει νόθμα. Αν 
δθλαδι κα υπάρχει κόςμοσ που κα τθν παρακολουκιςει από τον 
προςωπικό του υπολογιςτι, το κινθτό ι τθν ταμπλζτα του.

•Εξαςφάλιςθ ι απόκτθςθ του τεχνικοφ εξοπλιςμοφ/hardware που είναι 
απαραίτθτο ϊςτε να μπορεί να υποςτθριχκεί μια τζτοια μετάδοςθ.



Live Streaming ζ´ ένα event III

•Χρειάηονται ζνασ προςωπικόσ υπολογιςτισ ι λάπτοπ που κα ζχει τον 
ρόλο του server κατά μια ζννοια, τουλάχιςτον μία κάμερα κι ζνα 
μικρόφωνο για τθν οπτικοακουςτικι κάλυψθ και ζνα πρόγραμμα 
(software) που εξυπθρετεί και οργανϊνει μία live stream προβολι.

•Χρειάηεται ποιότθτα ςτον εξοπλιςμό, όπωσ υψθλισ ευκρίνειασ 
κάμερα.

•Τζλοσ αφοφ όλα είναι ζτοιμα επιλζγουμε ζνα από τα εκατοντάδεσ site 
για live stream με πιο γνωςτά το 

livestream.com
ustream.com
streamago.tv
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