
ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΚΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Μοριακή Βιολογία 

Ενότητα # (1): Εισαγωγή στην τεχνολογία του DNA 
 

Παναγιωτίδης Χρήστος 
Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΑΝΟΙΚΤΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΤΑ 

Εισαγωγή στην τεχνολογία του 
DNA 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Σκοποί  ενότητας 

• Να περιγραφεί το αντικείμενο της Μοριακής 
Βιολογίας. 

• Να τονισθεί η σημασία των ενδονουκλεασών 
περιορισμού στη Μοριακή Βιολογία. 

• Να περιγραφούν σημαντικές μοριακές 
τεχνικές, όπως η ηλεκτροφόρηση του DNA, η 
κλωνοποίηση, το στύπωμα κατά Southern, η 
μέθοδος Sanger, η PCR. 
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Μοριακή Βιολογία 
Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Τι είναι η Μοριακή Βιολογία; 

• Mοριακή βιολογία είναι η επιστήμη που 
μελετά την δομή και την έκφραση του 

γενετικού υλικού. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Εναύσματα για την ανάπτυξη της 
σύγχρονης Μοριακής Βιολογίας   

• H δυνατότητα μας να αναλύουμε τη δομή και την έκφραση του 
γενετικού υλικού (αντικείμενο της μοριακής βιολογίας) είναι 
ευθεία συνάρτηση της ικανότητας μας: 

 Nα «κόβουμε» το DNA σε μικρότερα τμήματα. 

 Να «αρχειοθετούμε» το DNA στο εργαστήριο. 

 Nα αναλύουμε την πρωτοταγή δομή του DNA. 

 Nα μετράμε την έκφραση των γονιδίων. 

 Nα εκφράζουμε τα γονίδια σε ετερόλογα συστήματα είτε για να 
μελετήσουμε τη λειτουργικότητά τους ή για να παράγουμε 
μεγάλες ποσότητες των προϊόντων τους. 

 Να ενισχύουμε γενετικό  υλικό από απειροελάχιστες ποσότητες. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

DNA μπορεί να απομονωθεί από 
κύτταρα ή ιστούς ώστε να μελετηθεί 

• Το DNA είναι ένα ΤΕΡΑΣΤΙΟ μόριο (ακόμη και το DNA των 
σχετικά μικρών βακτηριακών γονιδιωμάτων είναι αρκετά 
μεγάλο) που είναι εξαιρετικά ευαίσθητο στη μηχανική 
καταπόνηση, δηλαδή μπορεί πολύ εύκολα να «σπάσει» σε 
μικρότερα θραύσματα κατά τη διάρκεια των εργαστηριακών 
χειρισμών. 

    ΕΠΟΜΕΝΩΣ 

• Το «κόψιμο» του DNA σε μικρότερα θεραύσματα μπορεί να 
βελτιώσει τη μηχανική του σταθερότητα και να απλοποιήσει 
το χειρισμό του. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Πώς μπορούμε να «κόψουμε» το 
DNA σε μικρότερα θραύσματα 

 

• Με τη χρήση ειδικών ενζύμων. 

 

o YΠAPXOYN ΠPOΫΠOΘEΣEIΣ; 

• NAI, TA ENZYMA AYTA ΘA ΠPEΠEI NA ΔIAΣΠOYN TO 
DNA ΠANTA ΣTIΣ IΔIEΣ AΛΛHΛOYXIEΣ OI OΠOIEΣ 
EINAI EK TΩN ΠPOTEPΩN ΓNΩΣTEΣ. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Ενδονουκλεάσες περιορισμού 

• Oι ενδονουκλεάσες περιορισμού είναι ένζυμα 
τα οποία αναγνωρίζουν συγκεκριμένες 
παλινδρομικές αλληλουχίες του DNA και τις 
διασπούν πάντα στο ίδιο σημείο. Μπορύν να 
θεωρηθούν σαν «μοριακά ψαλίδια» που 
κόβουν το DNA. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

‘’Δημοφιλείς’’ ενδονουκλεάσες 
περιορισμού 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Παραδείγματα ενδονουκλεασών 
περιορισμού 

• Τα ένζυμα 
περιορισμού 
παράγουν είτε λεία 
άκρα είτε κολλώδη 
άκρα. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Από πού προέρχονται οι 
ενδονουκλεάσες περιορισμού; 

• Οι ενδονουκλεάσες περιορισμού απομονώθηκαν 
αρχικά από βακτήρια. Είναι συστατικά ενός 
μηχανισμού άμυνας των βακτηρίων ενάντια σε 
εισβολή ξένου γενετικού υλικού, π.χ. από μόλυνση με 
κάποιον βακτηριοφάγο.  

 

• Γιατί οι ενδονουκλεάσες περιορισμού δεν διασπούν 
και το DNA του βακτηρίου που τα παράγει;  

 ΕΞΕΙΔΙΚΕΥΜΕΝΗ ΧΗΜΙΚΗ ΤΡΟΠΟΠΟΙΗΣΗ  ΤΟΥ 
ΒΑΚΤΗΡΙΑΚΟΥ DNA ΤΟ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΕΙ ΑΠΟ ΠΕΨΗ ΑΠΟ 
ΕΝΔΟΝΟΥΚΛΕΑΣΕΣ ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΥ.  
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Μοριακή Βιολογία 
Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Ηλεκτροφορητική ανάλυση των 
θραυσμάτων του DNA 

Διαχωρισμός μορίων DNA διαφορετικού μεγέθους 
με ηλεκτροφόρηση σε πήκτωμα. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΚΛΩΝΟΠΟΙΗΣΗ : Η «αρχειοθέτηση» του DNA στο 
εργαστήριο  
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Φορείς κλωνοποίησης - 
Tα πλασμίδια 

• Φωτογραφία του 
πλασμιδίου pSC101 
στο ηλεκτρονικό 
μικροσκόπιο. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

H διαδικασία της Kλωνοποίησης 

• Τα πέντε βασικά 
βήματα της 
κλωνοποίησης 
DNA σε 
πλασμίδιο. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Πολλαπλασιασμός των αντιγράφων ενός 
γονιδίου με κλωνοποίηση 

• Μετά από λύση 
βακτηρίων 
μπορούν να 
απομονωθούν 
πολλά αντίγραφα 
πλασμιδιακού 
DNA. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Aπαραίτητες ιδιότητες ενός 
πλασμιδιακού φορέα κλωνοποίησης 

1) Aλληλουχίες έναρξης αντιγραφής (ORI). 

2) Γονίδιο που επιτρέπει εύκολη επιλογή 
(π.χ.Aντίσταση σε αντιβιοτικό). 

3) Aλληλουχίες που επιτρέπουν κοπή από 
αρκετές ενδονουκλεάσες περιορισμού 
(polylinker). 

4) Έναν υποκινητή που να επιτρέπει 
ρυθμιζόμενη έκφραση. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Διαδικασία παρασκευής cDNA 

• Σύνθεση cDNA. 

Μοριακή Βιολογία 
Τμήμα Φαρμακευτικής 20 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Χωρητικότητα κοινών φορέων 
κλωνοποίησης 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

Bιβλιοθήκες DNA μπορούν να 
κατασκευασθούν και σε φάγους 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Προσανατολισμένη κλωνοποίηση του 
δίκλωνου cDNA 

• Προσανατολισμένη 
κλωνοποίηση του 
δίκλωνου cDNA σε 
πλασμιδιακό 
φορέα. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Διάκριση μπλε-λευκών αποικιών για 
εντοπισμό ανασυνδυασμένων φορέων 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΠΩΣ MΠOPOYME NA 
TAYTOΠOIHΣOYME AΠOIKIEΣ ΠOY 

ΠEPIEXOYN ANAΣYNΔYAΣMENOYΣ 
ΦOPEIΣ KΛΩNOΠOIHΣHΣ AΠO AYTEΣ 

ΠOY ΠEPIEXOYN «AΔEIOYΣ» 
ΦOPEIΣ; 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Tαυτοποίηση αποικιών που περιέχουν 
θετικούς κλώνους με υβριδισμό (1) 

• Σάρωση μιας 
βιβλιοθήκης για τον 
εντοπισμό του 
επιθυμητού 
κλώνου με ιχνηθέτη 
νουκλεϊκό οξύ. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Tαυτοποίηση αποικιών που περιέχουν 
θετικούς κλώνους με υβριδισμό (2) 

• Σάρωση μιας 
βιβλιοθήκης για τον 
εντοπισμό του 
επιθυμητού 
κλώνου με ιχνηθέτη 
νουκλεϊκό οξύ. 
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Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 

 

Μοριακή Βιολογία 
Τμήμα Φαρμακευτικής 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

ΠΩΣ MΠOPOYME  
NA EΠITYXOYME THN 

ANAΛYΣH/TAYTOΠOIHΣH 
ΣYΓKEKPIMENΩN ΘPAYΣMATΩN 

DNA  
(πριν τηνκλωνοποίηση ή και μετά); 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Στύπωμα κατά Southern (1) 

• Στύπωμα κατά 
Southern: ανάλυση 
DNA με 
ηλεκτροφόρηση σε 
πήκτωμα, στύπωμα 
και υβριδοποίηση. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Στύπωμα κατά Southern (2) 

• Στύπωμα κατά 
Southern: ανάλυση 
DNA με 
ηλεκτροφόρηση σε 
πήκτωμα, στύπωμα 
και υβριδοποίηση. 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 

 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Η μέθοδος του Sanger (1) 

• Η διαδικασία αλληλούχισης DNA με τη μέθοδο 
του Sanger που βασίζεται στη χρήση 

διδεοξυνουκλεοτιδίων. 
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Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 

Μοριακή Βιολογία 
Τμήμα Φαρμακευτικής 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Η μέθοδος του Sanger (2) 
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Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 

Μοριακή Βιολογία 
Τμήμα Φαρμακευτικής 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 

 ΦTIAXNOYME ΠEPIΣΣOTEPO ΜΕ ΤΗ 
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΤΗΣ ΑΛΥΣΙΔΩΤΗΣ 
ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ ΠΟΛΥΜΕΡΑΣΗΣ (PCR). 

 

TI KANOYME OTAN TO ΔIAΘEΣIMO ΓENETIKO 
YΛIKO ΔEN EINAI ΔIAΘEΣIMO ΣE ΠOΣOTHTEΣ 
IKANEΣ ΠPOΣ ANAΛYΣH; 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

PCR – Η ενίσχυση του DNA in vitro 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Ο κύκλος της τεχνικής PCR 
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Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

Τίτλος Μαθήματος 

Τμήμα 

Η εκθετική αύξηση των αντιγράφων 
του DNA κατά την PCR (1) 

36 
Μοριακή Βιολογία 

Τμήμα Φαρμακευτικής 

Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
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Η εκθετική αύξηση των αντιγράφων 
του DNA κατά την PCR (2) 
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Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
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Η εκθετική αύξηση των αντιγράφων 
του DNA κατά την PCR (3) 
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Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
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Μοριακή διαγνωστική με PCR 

• Μοριακή διαγνωστική με PCR 
χρησιμοποιείται : 

Στην ιατροδιαστική. 

Στην ανίχνευση HIV (με RT-PCR). 

Στη μοριακή διαγνωστική μιάς ιογενούς 
κτηνιατρικής νόσου (χρήση RT-PCR με 
πολλαπλούς εκκινητές). 
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Η PCR πραγματικού χρόνου  

• Χρήση της PCR 
πραγματικού χρόνου 
για τη μέτρηση της 
ποσότητας των 
μορίων-στόχων που 
περιέχει ένα δείγμα. 
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Ανασυνδυασμένο  DNA. Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
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Μοριακοί φάροι για την PCR 
πραγματικού χρόνου 
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Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
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Κατευθυνόμενη μεταλλαξιγένεση 
μέσω ολιγονουκλεοτιδίου 

• Ένα ολιγονουκλεοτίδιο που περιέχει την επιθυμητή μεταλλαγή (στο παράδειγμα 
αυτό την αντικατάσταση ενός νουκλεοτιδίου) λειτουργεί ως εκκινητής για τη 
σύνθεση DNA, χρησιμοποιώντας ως μήτρα τον ένα κλώνο ενός πλασμιδίου.  

• Η νεοσυντιθέμενη αλυσίδα κυκλοποιείται με επώαση με DNA λιγάση. Έτσι, 
παράγονται πλασμίδια στα οποία η μία αλυσίδα έχει τη φυσιολογική αλληλουχία 
ενώ η άλλη αλυσίδα έχει τη μεταλλαγμένη αλληλουχία.  

• Όταν τα πλασμίδια αυτά εισαχθούν στην E. coli, από την αντιγραφή τους προκύπτει 
ένα μεικτός πληθυσμός που αποτελείται τόσο από τα αρχικά όσο και από τα 
μεταλλαγμένα μόρια. 
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Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2011                           Το κύτταρο-Μια Μοριακή Προσέγγιση    
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Kατασκευή διαγονιδιακών ποντικών 
(1) 
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Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
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Kατασκευή διαγονιδιακών ποντικών 
(2) 
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Ανασυνδυασμένο  DNA.  
Ακαδημαϊκές Εκδόσεις 2007. 
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Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative 
Commons Αναφορά - Παρόμοια Διανομή [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση. Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, 
διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία 
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