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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε
άδειεσ χρήςησ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ. 
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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτήμιο Θεςςαλονίκησ» ζχει 
χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ.
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Το μαθηματικό μοντζλο τησ ΠΓΠ (1)

Βιομετρία
Τμήμα Γεωπονίασ

Μελζτη τησ γραμμικήσ ςχζςησ μεταξφ 1 εξαρτημζνησ (Υ) και 2 ή 
περιςςότερων ανεξάρτητων μεταβλητών (Xi)

ii1,-kiii εXβXβXββY k2,21,10  

Σταθερόσ 
όροσ

Συντελεςτζσ 
Παλινδρόμηςησ

(slopes)
Τυχαίο 

Σφάλμα
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Το μαθηματικό μοντζλο τησ ΠΓΠ (2)
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Οι ςυντελεςτζσ παλινδρόμηςησ εκτιμώνται με τη βοήθεια των 
δεδομζνων

ik,k2i21i10i xbxbxbbŷ  

Εκτιμώμενη τιμή 
τησ Υ

Εκτιμώμενοσ 
Σταθερόσ 

Όροσ

Εκτιμώμενοι ςυντελεςτζσ
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Παράδειγμα
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Y

X2

22110
XbXbbŶ 
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Μζθοδοσ Ελαχίςτων Τετραγώνων

8
Βιομετρία

Τμήμα Γεωπονίασ

Y

X1

X2

22110
XbXbbŶ 

Yi

Yi<

x2i

x1i

Minimize e2

Παρατήρηςη-
Τιμή

Σφάλμα = ei

= (Yi – Yi)

<

Εκτιμώμενη 
Παρατήρηςη-Τιμή
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• Από μια ποικιλία ςιταριοφ εκτιμήθηκαν τρία 
χαρακτηριςτικά του κόκκου, το βάροσ Υ, το μήκοσ Χ και το 
πλάτοσ Η. Μελετήθηκε η ςχζςη που ςυνδζει το βάροσ Υ 
με το μήκοσ Χ και το πλάτοσ Η μζςω του υποδείγματοσ 
τησ Πολλαπλήσ Ευθφγραμμησ Συμμεταβολήσ. 

• Τα διαθζςιμα δεδομζνα αναλφθηκαν μζςω ςτατιςτικοφ 
πακζτου και μζροσ των αποτελεςμάτων δίνεται ςτουσ 
πίνακεσ που ακολουθοφν. Με βάςη τα αποτελζςματα να 
απαντήςετε ςτα παρακάτω ερωτήματα:

Πρόβλημα
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Ειςαγωγή δεδομζνων
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Εντολζσ (1)
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Εντολζσ (2)
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Επιλογζσ (1)
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Επιλογζσ (2)
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Επιλογζσ (3)
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Τζλοσ διαδικαςίασ 
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Αποτελζςματα (1)
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Descriptive Statistics

43,0000 7,77460 10

68,4000 3,56526 10

31,4000 2,06559 10

Y

X

Z

Mean Std. Deviation N

Correlations

1,000 ,954 ,837

,954 1,000 ,685

,837 ,685 1,000

. ,000 ,001

,000 . ,014

,001 ,014 .

10 10 10

10 10 10

10 10 10

Y

X

Z

Y

X

Z

Y

X

Z

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

N

Y X Z
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Αποτελζςματα (2)
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Model Summaryb

,987a ,974 ,966 1,42827

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predictors : (Constant), Z, Xa. 

Dependent Variable: Yb. 

ANOVAb

529,720 2 264,860 129,835 ,000a

14,280 7 2,040

544,000 9

Regression

Residual

Total

Model

1

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

Predictors : (Constant), Z, Xa. 

Dependent Variable: Yb. 
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Αποτελζςματα (3)
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Coefficientsa

-104,843 9,244 -11,342 ,000 -126,701 -82,986

1,564 ,183 ,717 8,530 ,000 1,130 1,997 ,954 ,955 ,522 ,531 1,884

1,303 ,316 ,346 4,117 ,004 ,554 2,051 ,837 ,841 ,252 ,531 1,884

(Constant)

X

Z

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for B

Zero-order Partial Part

Correlations

Tolerance VIF

Collinearity Statistics

Dependent Variable: Ya. 

Collinearity Diagnosticsa

2,997 1,000 ,00 ,00 ,00

,002 39,201 ,67 ,00 ,47

,001 59,059 ,33 1,00 ,53

Dimension

1

2

3

Model

1

Eigenvalue

Condition

Index (Constant) X Z

Variance Proportions

Dependent Variable: Ya. 
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Αποτελζςματα (4)
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Residuals Statisticsa

31,6920 53,5787 43,0000 7,67188 10

-1,474 1,379 ,000 1,000 10

,500 1,013 ,764 ,177 10

32,1746 53,3855 43,1548 7,69430 10

-1,69200 2,00549 ,00000 1,25962 10

-1,185 1,404 ,000 ,882 10

-1,534 1,667 -,044 1,052 10

-2,83617 2,82545 -,15483 1,80982 10

-1,743 1,987 -,037 1,142 10

,202 3,629 1,800 1,195 10

,013 ,530 ,153 ,169 10

,022 ,403 ,200 ,133 10

Predicted Value

Std. Predicted Value

Standard Error of

Predicted Value

Adjusted Predicted Value

Residual

Std. Res idual

Stud. Res idual

Deleted Residual

Stud. Deleted Residual

Mahal. Dis tance

Cook's Distance

Centered Leverage Value

Minimum Maximum Mean Std. Deviation N

Dependent Variable: Ya. 
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Αποτελζςματα (5)
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Αποτελζςματα (6)
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Αποτελζςματα (7)
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Αποτελζςματα (8)
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Αποτελζςματα (9)
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