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Άδειεσ Χρήςησ 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε 
άδειεσ χρήςησ Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδεια χρήςησ, η 
άδεια χρήςησ αναφζρεται ρητώσ.  



Χρηματοδότηςη 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχθεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα. 

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτήμιο Θεςςαλονίκησ» ζχει 
χρηματοδοτήςει μόνο τη αναδιαμόρφωςη του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ.  

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρηςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςη και Δια Βίου Μάθηςη» και 
ςυγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ζνωςη 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικοφσ πόρουσ. 
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Αλοδηθή αλάισζε – Γεληθά Ι 

 Η ζπκβνινζεηξά εηζόδνπ ζηαδηαθά απιοποηείηαη ζην ζύκβνιν 
ηεο αξρήο ηεο γξακκαηηθήο, θαζώο δηαβάδεηαη από αξηζηεξά 
πξνο ηα δεμηά παξάιιεια κε ηελ εθαξκνγή θαλόλωλ γηα ηα 
ζύκβνια, πνπ έρνπλ ήδε δηαβαζζεί. 

 Η αληηζηξνθή ηεο απινπνίεζεο πνπ εθηειεί κία δηαδηθαζία 
αλνδηθήο αλάιπζεο είλαη κία παξαγωγή δεμηώλ πξνηαζηαθώλ 
κνξθώλ. 

 Σν δέλδξν «αλαπηύζζεηαη» βήκα πξνο βήκα, από αξηζηεξά 
πξνο ηα δεμηά θαη από ηα θύιια πξνο ηε ξίδα. 

 

Κάζε δηαδηθαζία αλνδηθήο αλάιπζεο ζπληνλίδεη ηελ εθηέιεζε 
ελεξγεηώλ ώζεζεο (ζηε ζηνίβα), απινπνίεζεο θαη απνδνρήο. 
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Αλοδηθή αλάισζε – Γεληθά ΙΙ 

 Ελέξγεηα ώζεζεο 

 Ωζείηαη ε ηξέρνπζα ιεμηθή κνλάδα ζηε ζηνίβα θαη δηαβάδεηαη ε 
επόκελε. 

 Δεκηνπξγείηαη γηα ην ζύκβνιν πνπ ωζείηαη ν αληίζηνηρνο θόκβνο 
κε ηε κνξθή λένπ δέλδξνπ, ζηα δεμηά ηνπ δάζνπο πνπ 
απνηειείηαη από δέλδξα, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηα πξνεγνύκελα 
βήκαηα ηεο αλάιπζεο. 

 Ελέξγεηα απινπνίεζεο 

 ΢ε κία ελέξγεηα απινπνίεζεο κε βάζε έλα ζπγθεθξηκέλν θαλόλα 

   ηεο γξακκαηηθήο, έρνπκε δεκηνπξγία ελόο λένπ 
θόκβνπ γηα ην κε ηεξκαηηθό ζύκβνιν Χ θαη κεηαηξνπή ηωλ n 
ξηδώλ πνπ βξίζθνληαη ζηα δεμηά ηνπ δάζνπο, ζε απνγόλνπο ηνπ 
λένπ θόκβνπ. 

npppX ...21
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Αλοδηθή αλάισζε ώζεζες – απιοποίεζες Ι 

S = έθθξαζε. 
έθθξαζε = έθθξαζε “+” “αξηζκόο” | “αξηζκόο”. 

  Αλνδηθή αλάιπζε ηεο ζπκβνινζεηξάο 27+5 

ΣΤΟΗΒΑ ΣΥΜΒΟΛΟΣΔΗΡΑ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

$ 27+5$ ώζεζε 

$ “αξηζκόο” +5$ απινπνίεζε θαηά έθθξαζε = “αξηζκόο”. 

$ έθθξαζε +5$ ώζεζε 

$ έθθξαζε “+” 5$ ώζεζε 

$ έθθξαζε “+” “αξηζκόο” $ απινπνίεζε θαηά έθθξαζε = έθθξαζε “+” 

“αξηζκόο”. 

$ έθθξαζε $ απινπνίεζε θαηά S = έθθξαζε. 

$ S $ απνδνρή 

 
 Αξρή: Πξνηαζηαθή κνξθή:   Καλόλαο: 

(1) S 
rm
  έθθξαζε     [έθθξαζε = έθθξαζε “+” “αξηζκόο”] 

(2) 
rm
  έθθξαζε + αριθμός   [έθθξαζε = “αξηζκόο”] 

(3) 
rm
  αριθμός + αριθμός 
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Αλοδηθή αλάισζε ώζεζες – απιοποίεζες ΙΙ 

  

αριθμός

 

έκφραση

αριθμός

 

έκφραση

αριθμός

+

 

(α) (β) (γ) 

έκφραση

αριθμός

+ αριθμός

 

έκφραση

αριθμός

+ αριθμός

έκφραση

 

 

(δ) (ε)  

Αλάπηπμε δέλδξνπ κε ρξήζε δηαδηθαζίαο αλνδηθήο αλάιπζεο 
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Αλοδηθή αλάισζε ώζεζες – απιοποίεζες ΙΙΙ 

 Σν δωηηθό πρόζεκα κηαο νπνηαζδήπνηε δεμηάο πξνηαζηαθήο 
κνξθήο είλαη ην ζύλνιν ηωλ ζπκβόιωλ, πνπ πεξηέρνληαη ζηε 
ζηνίβα, ζε θάπνην βήκα ηεο αλάιπζεο (δει. νη ξίδεο ηωλ 
δέλδξωλ πνπ ζρεκαηίδνληαη). 

 Έλα ζύλνιν ζπκβόιωλ, πνπ κπνξεί λα βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή 
ηεο ζηνίβαο θαη ζπκβαίλεη λα ηαηξηάδεη κε ην δεμί κέξνο ελόο 
θαλόλα παξαγωγήο νλνκάδεηαη ιαβή απιοποίεζες. 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 
 Ζωηηθό πξόζεκα ηεο δεμηάο πξνηαζηαθήο κνξθήο αριθμός + αριθμός: 

- ζην 1
ν
 βήκα ηεο αλάιπζεο είλαη ην ε 

- ζην 2
ν
 βήκα ηεο αλάιπζεο είλαη ην αριθμός 

Σε θακία πεξίπηωζε δελ απνηειεί δωηηθό πξόζεκα ην αριθμός +. Λαβή 

απινπνίεζεο απνηειεί ην αριθμός. 

 Ζωηηθό πξόζεκα ηεο δεμηάο πξνηαζηαθήο κνξθήο έκφραση + αριθμός: 

- ζην 3
ν
 βήκα ηεο αλάιπζεο είλαη ην έκφραση 

- ζην 4
ν
 βήκα ηεο αλάιπζεο είλαη ην έκφραση + 

- ζην 5
ν
 βήκα ηεο αλάιπζεο είλαη ην έκφραση + αριθμός 

 Λαβή απινπνίεζεο απνηειεί ην έκφραση + αριθμός. 
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Αλοδηθή αλάισζε ώζεζες – απιοποίεζες ΙV 

 Δηαδηθαζίεο ώζεζεο – απινπνίεζεο 

  - αλάιπζε πξνηεξαηόηεηαο ηειεζηώλ 

  - αλάιπζε απιήο πξνήγεζεο 

  - αλάιπζε LR (ε πην ζεκαληηθή) 

 Οη γιώζζεο LR είλαη πξνζδηνξηζηηθέο (δει. ππάξρεη απηόκαην 
ζηνίβαο πνπ ηηο αλαγλωξίδεη κε πξνζδηνξηζηηθό ηξόπν). 

 Οη ηερληθέο αλάιπζεο LR, πνπ ρξεζηκνπνηνύκε, δελ 
αλαγλωξίδνπλ ηηο πξνηάζεηο ηεο γιώζζαο κε πξνζδηνξηζηηθό 
ηξόπν ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο. Πηζαλά πξνβιήκαηα: 

 Σύγθροσζε ώζεζες – απιοποίεζες (πξόβιεκα κεηέωξνπ else). 

 Σύγθροσζε απιοποίεζες – απιοποίεζες. 
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Αλάισζε LR I 

 Η νηθνγέλεηα ηωλ γξακκαηηθώλ LR είλαη έλα ππεξζύλνιν ηωλ 
γξακκαηηθώλ, πνπ αλαιύνληαη κε ρξήζε ηεο ηερληθήο LL(1). 
Πιενλεθηήκαηα: 

 

 Άκεζνο εληνπηζκόο ιαζώλ. 

 

 Η πην γεληθή αλάιπζε ώζεζεο – απινπνίεζεο, πνπ κπνξεί λα 
πινπνηεζεί ρωξίο νπηζζνδξόκεζε θαη λα ιεηηνπξγεί ην ίδην 
απνδνηηθά κε ηηο ππόινηπεο ηερληθέο ηεο ίδηαο θαηεγνξίαο. 

 

 Είλαη ν ηύπνο ηνπ θώδηθα αλάιπζεο, πνπ παξάγεηαη από ηηο πην 
δηαδεδνκέλεο γελλήηξηεο θώδηθα. 

 

 Οη ηερληθέο LR δηαθέξνπλ κεηαμύ ηνπο αλάινγα κε ηνλ ηξόπν κε 
ηνλ νπνίν γίλεηαη ν ζπληνληζκόο ηεο εθηέιεζεο ηωλ ελεξγεηώλ 
ώζεζεο θαη απινπνίεζεο. 
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Αλάισζε LR IΙ 

 Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο επόκελεο ελέξγεηαο ν αλαιπηήο 
ρξεζηκνπνηεί έλαλ αξηζκό, πνπ ζπλνδεύεη ηηο ξίδεο ηωλ δέλδξωλ 
ηνπ δάζνπο. 

 Ο αξηζκόο απηόο νλνκάδεηαη θαηάζηαζε θαη εηδηθά ε 
θαηάζηαζε ηεο ξίδαο ηνπ δέλδξνπ πνπ βξίζθεηαη ζηα δεμηά ηνπ 
δάζνπο νλνκάδεηαη ηρέτοσζα θαηάζηαζε. 

 Επηπιένλ, ζην αξηζηεξό κέξνο ηνπ δάζνπο ππάξρεη ε αρτηθή 
θαηάζηαζε, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκό ηεο 
πξώηεο ελέξγεηαο ηνπ αλαιπηή. 

 Οη ελέξγεηεο ελόο αλαιπηή LR εμαξηώληαη από ηελ εθάζηνηε 
ηξέρνπζα θαηάζηαζή ηνπ. 
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Αλάισζε LR IΙΙ 

 ΢ηελ ελέξγεηα ηεο ώζεζεο, ε θαηάζηαζε ηεο ξίδαο ηνπ λένπ 
δέλδξνπ θαζνξίδεηαη από ηελ ηξέρνπζα θαηάζηαζε θαη από ην 
ζύκβνιν, πνπ ωζείηαη ζηε ζηνίβα (θαη ζην δάζνο). 

 ΢ε ελέξγεηα απινπνίεζεο, δεκηνπξγείηαη έλαο λένο θόκβνο γηα ην 
κε ηεξκαηηθό ζύκβνιν ζην νπνίν αλαθέξεηαη ν θαλόλαο θαη 
ζπλδένληαη ζ΄ απηόλ ωο απόγνλνη, νη n πην δεμηέο ξίδεο ηνπ 
δάζνπο, πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα ζύκβνια ηνπ δεμηνύ κέξνπο ηνπ 
θαλόλα. Σόηε δηαγξάθνληαη νη θαηαζηάζεηο πνπ ζπλνδεύνπλ ηηο 
n ξίδεο. Η θαηάζηαζε πνπ επηζπλάπηεηαη ζηε λέα ξίδα, 
θαζνξίδεηαη κε βάζε ηελ θαηάζηαζε ηεο ξίδαο, πνπ βξίζθεηαη 
ακέζωο πην αξηζηεξά θαη ην κε ηεξκαηηθό ζύκβνιν ηνπ λένπ 
θόκβνπ. 

 Γηα ηνλ θαζνξηζκό ηωλ ελεξγεηώλ ηεο αλάιπζεο ρξεζηκνπνηνύκε 
έλαλ πίλαθα ελεργεηώλ θαη έλαλ πίλαθα κεηαβάζεωλ.  
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Αλάισζε LR IV 

  
Πίλαθαο ελεξγεηώλ LR(1) αλάιπζεο ηεο γξακκαηηθήο ηνπ πξνεγνύκελνπ παξαδείγκαηνο 

ΚΑΤΑΣΤΑΣΔΗΣ ΤΔΡΜΑΤΗΚΑ ΣΥΜΒΟΛΑ ΔΗΣΟΓΟΥ 

 “αξηζκόο” “+” $ 

θαηάζηαζε 0 ώζεζε   

θαηάζηαζε 1  ώζεζε απνδνρή 

θαηάζηαζε 2  απινπνίεζε 

(έθθξαζε = “αξηζκόο”) 

απινπνίεζε 

(έθθξαζε = “αξηζκόο”) 

θαηάζηαζε 3 ώζεζε   

θαηάζηαζε 4  απινπνίεζε 

(έθθξαζε = έθθξαζε “+” “αξηζκόο”) 

απινπνίεζε 

(έθθξαζε = έθθξαζε “+” “αξηζκόο”) 

 
Πίλαθαο κεηαβάζεωλ LR(1) αλάιπζεο ηεο γξακκαηηθήο ηνπ παξαδείγκαηνο 

ΚΑΤΑΣΤΑΣΔΗΣ ΚΑΤΑΣΤΑΣΖ ΝΔΑΣ ΡΗΕΑΣ 

 έθθξαζε “αξηζκόο” “+” 

θαηάζηαζε 0 θαηάζηαζε 1 θαηάζηαζε 2  

θαηάζηαζε 1   θαηάζηαζε 3 

θαηάζηαζε 2    

θαηάζηαζε 3  θαηάζηαζε 4  

θαηάζηαζε 4    
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Αλάισζε LR V 

  

(2)

αριθμός
(0)

 

(1)

έκφραση

αριθμός
(0)

 

(1)

έκφραση

αριθμός

(3)

+

(0)

 

(α) (β) (γ) 

(1)

έκφραση

αριθμός

(3)

+

(4)

αριθμός

(0)

 

έκφραση

αριθμός

+ αριθμός

(1)

έκφραση

(0)

 

έκφραση

αριθμός

+ αριθμός

(1)

έκφραση

(0)
επόμενη ενέργεια:

αποδοχή

 

(δ) (ε) (ζη) 

Αλάπηπμε δέλδξνπ ηεο έθθξαζεο 27+5 κε αλάιπζε LR(1) 
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Αλάισζε LR VI 
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 
 (1) έθθξαζε = έθθξαζε “+” όξνο. 

 (2) έθθξαζε = έθθξαζε “-” όξνο. 

 (3) έθθξαζε = όξνο. 

 (4) όξνο = όξνο “*” παξάγνληαο. 

 (5) όξνο = όξνο “/” παξάγνληαο. 

 (6) όξνο = παξάγνληαο. 

 (7) παξάγνληαο = “(” έθθξαζε “)”. 

 (8) παξάγνληαο = “αξηζκόο”.  

Πίλαθαο ελεξγεηώλ γηα ηε γξακκαηηθή αξηζκεηηθώλ εθθξάζεωλ 

 “αξηζκόο” “+” “-” “*” “/” “(” “)” $ 

θαηάζηαζε 0 ώζεζε     ώζεζε   

θαηάζηαζε 1  ώζεζε ώζεζε     απνδνρή 

θαηάζηαζε 2  απινπ (3) απινπ (3) ώζεζε ώζεζε  απινπ (3) απινπ (3) 

θαηάζηαζε 3  απινπ (6) απινπ (6) απινπ (6) απινπ (6)  απινπ (6) απινπ (6) 

θαηάζηαζε 4 ώζεζε     ώζεζε   

θαηάζηαζε 5  απινπ (8) απινπ (8) απινπ (8) απινπ (8)  απινπ (8) απινπ (8) 

θαηάζηαζε 6 ώζεζε     ώζεζε   

θαηάζηαζε 7 ώζεζε     ώζεζε   

θαηάζηαζε 8 ώζεζε     ώζεζε   

θαηάζηαζε 9 ώζεζε     ώζεζε   

θαηάζηαζε 10  ώζεζε ώζεζε    ώζεζε  

θαηάζηαζε 11  απινπ (1) απινπ (1) ώζεζε ώζεζε  απινπ (1) απινπ (1) 

θαηάζηαζε 12  απινπ (2) απινπ (2) ώζεζε ώζεζε  απινπ (2) απινπ (2) 

θαηάζηαζε 13  απινπ (4) απινπ (4) απινπ (4) απινπ (4)  απινπ (4) απινπ (4) 

θαηάζηαζε 14  απινπ (5) απινπ (5) απινπ (5) απινπ (5)  απινπ (5) απινπ (5) 

θαηάζηαζε 15  απινπ (7) απινπ (7) απινπ (7) απινπ (7)  απινπ (7) απινπ (7) 
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Αλάισζε LR VIΙ 

  
Πίλαθαο κεηαβάζεωλ γηα ηε γξακκαηηθή αξηζκεηηθώλ εθθξάζεωλ 

 “αξηζκόο” “+” “-” “*” “/” “(” “)” έθθξαζε όξνο παξάγνληαο 

θαηάζηαζε 0 5     4  1 2 3 

θαηάζηαζε 1  6 7        

θαηάζηαζε 2    8 9      

θαηάζηαζε 3           

θαηάζηαζε 4 5     4  10 2 3 

θαηάζηαζε 5           

θαηάζηαζε 6 5     4   11 3 

θαηάζηαζε 7 5     4   12 3 

θαηάζηαζε 8 5     4    13 

θαηάζηαζε 9 5     4    14 

θαηάζηαζε 10  6 7    15    

θαηάζηαζε 11    8 9      

θαηάζηαζε 12    8 9      

θαηάζηαζε 13           

θαηάζηαζε 14           

θαηάζηαζε 15           
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Αλάισζε LR VIΙΙ 

  
LR(1) αλάιπζε ηεο ζπκβνινζεηξάο (27-5)*8 

ΣΤΟΗΒΑ ΣΥΜΒΟΛΟΣΔΗΡΑ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

$0 (27-5)*8$ ώζεζε 

$0 “(”4 27-5)*8$ ώζεζε 

$0 “(”4 “αξηζκόο”5 -5)*8$ απινπνίεζε θαηά (8) 

$0 “(”4 παξάγνληαο3 -5)*8$ απινπνίεζε θαηά (6) 

$0 “(”4 όξνο2 -5)*8$ απινπνίεζε θαηά (3) 

$0 “(”4 έθθξαζε10 -5)*8$ ώζεζε 

$0 “(”4 έθθξαζε10 “-”7 5)*8$ ώζεζε 

$0 “(”4 έθθξαζε10 “-”7 “αξηζκόο”5 )*8$ απινπνίεζε θαηά (8) 

$0“(”4 έθθξαζε10 “-”7 παξάγνληαο3 )*8$ απινπνίεζε θαηά (6) 

$0 “(”4 έθθξαζε10 “-”7 όξνο12 )*8$ απινπνίεζε θαηά (2) 

$0 “(”4 έθθξαζε10 )*8$ ώζεζε 

$0 “(”4 έθθξαζε10 “)”15 *8$ απινπνίεζε θαηά (7) 

$0 παξάγνληαο3 *8$ απινπνίεζε θαηά (6) 

$0 όξνο2 *8$ ώζεζε 

$0 όξνο2 “*”8 8$ ώζεζε 

$0 όξνο2 “*”8 “αξηζκόο”5 $ απινπνίεζε θαηά (8) 

$0 όξνο2 “*”8 παξάγνληαο13 $ απινπνίεζε θαηά (4) 

$0 όξνο2 $ απινπνίεζε θαηά (3) 

$0 έθθξαζε1 $ απνδνρή 
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Αλάισζε LR ΙΧ 

  
Αξρή: Πξνηαζηαθή κνξθή:   Καλόλαο: 

 S 
rm
  έθθξαζε    [έθθξαζε = όξνο] 

 
rm
  όξνο     [όξνο = όξνο “*” παξάγνληαο] 

 
rm
  όξνο * παξάγνληαο   [παξάγνληαο = “αξηζκόο”] 

 
rm
  όξνο * αριθμός    [όξνο = παξάγνληαο] 

 
rm
  παξάγνληαο * αριθμός   [παξάγνληαο = “(” έθθξαζε “)”] 

 
rm
  ( έθθξαζε ) * αριθμός   [έθθξαζε = έθθξαζε “-” όξνο] 

 
rm
  ( έθθξαζε - όξνο ) * αριθμός  [όξνο = παξάγνληαο] 

 
rm
  ( έθθξαζε - παξάγνληαο) * αριθμός [παξάγνληαο = “αξηζκόο”] 

 
rm
  ( έθθξαζε - αριθμός) * αριθμός  [έθθξαζε = όξνο] 

 rm
  ( όξνο - αριθμός) * αριθμός  [όξνο = παξάγνληαο] 

 rm
  ( παξάγνληαο - αριθμός) * αριθμός [παξάγνληαο = “αξηζκόο”] 

           rm


 (αριθμός - αριθμός) * αριθμός      



ΑΡΙ΢ΣΟΣΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ 

ΘΕ΢΢ΑΛΟΝΙΚΗ΢ 

ΑΝΟΙΚΣΑ 

ΑΚΑΔΗΜΑΙΚΑ 

ΜΑΘΗΜΑΣΑ 

Τζλος ενότητας 

Επεξεργαςία: Εμμανουζλα Στάχτιαρη 
Θεςςαλονίκη, 21/07/2014 


