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Τμήμα

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε
άδειες χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς. 
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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.
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1. Η Κατανομή Bernoulli.

2. Η Διωνυμική Κατανομή.

3. Η Γεωμετρική Κατανομή.

4. Η Αρνητική Διωνυμική Κατανομή (Pascal).

5. Η Υπεργεωμετρική Κατανομή.

6. Διαδικασία Poisson.

i. Κατανομή Poisson.

ii. H Poisson σαν μία Προσέγγιση στην Διωνυμική Κατανομή.

7. Πολυωνυμική Κατανομή.

8. Σχέσεις μεταξύ Διακριτών Κατανομών.
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Έστω τηλεφωνικό κέντρο με κ γραμμές και περισσότερους από κ συνδρομητές, έστω

10. Πόσες τουλάχιστον γραμμές πρέπει να διαθέτει το τηλεφωνικό κέντρο, έτσι ώστε
αν ένας πελάτης επιχειρεί να τηλεφωνήσει, η γραμμή εννέα φορές στις δέκα να είναι
ελεύθερη;

Ο κάθε συνδρομητής μιλάει κατά μέσο όρο 12 λεπτά την ώρα στο τηλέφωνο. Άρα η 
πιθανότητα μια στιγμή να θέλει να μιλήσει είναι:

, το οποίο ισχύει για κ=4
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Ο αριθμός ψεγαδιών στην επιφάνεια της ταπετσαρίας σε μία βιομηχανία είναι

τυχαία μεταβλητή, Χ, Poisson κατανομής με . Αν η επιφάνεια της

ταπετσαρίας του αυτοκινήτου είναι 6 τ.μ. , ποια η πιθανότητα η ταπετσαρία του να
είναι καθαρή χωρίς ψεγάδια;

Αν ελέγξουμε n=10 αυτοκίνητα, ποια η πιθανότητα κανένα να μην φέρει ψεγάδι στην 
ταπετσαρία του;

Έχουμε διωνυμική κατανομή,
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Σε μία διασταύρωση υπάρχει μία εσοχή για τα αυτοκίνητα που θέλουν να στρίψουν
αριστερά, η οποία χωράει 3 αυτοκίνητα. Το κόκκινο σήμα για αριστερά διαρκεί 1min.
Τα αυτοκίνητα πλησιάζουν στο φανάρι με μία διαδικασία Poisson, και αυτά που
θέλουν να στρίψουν αριστερά είναι 150 ανά ώρα.

Ανάβει κόκκινο βέλος προς τα αριστερά. Ποια η πιθανότητα να χωρέσουν  τα αυτοκίνητα 
στην αριστερή εσοχή;

Κατά πόσο τουλάχιστον πρέπει να αυξήσουμε την εσοχή ώστε η παραπάνω πιθανότητα 
να ξεπεράσει το 90%;

Με τη μέθοδο δοκιμής και λάθους έχουμε:

, για κ=4 έχουμε  P(X14)=0,82

Αυξάνουμε την εσοχή για κ=5, κ.ο.κ.
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Ένας καπνιστής έχει στην τσέπη του δύο κουτιά σπίρτα με Ν σπίρτα ανά κουτί. Για να
ανάψει το τσιγάρο του διαλέγει πάντα στην τύχη ένα από τα δύο. Ποια η
πιθανότητα να διαλέξει για πρώτη φορά ένα άδειο κουτί και το άλλο να είναι
επίσης άδειο; Ως δοκιμή Bernoulli θεωρούμε την επιλογή του Α κουτιού με
σταθερή πιθανότητα 0,5 και προφανώς η επιλογή του Β είναι επίσης 0,5.

Εάν την πρώτη φορά που διαλέγουμε ένα άδειο κουτί το άλλο έχει k σπίρτα, τότε
έχουμε διαλέξει N+1 το Α και Ν-k φορές το Β. Έστω Χ={πλήθος των δοκιμών μέχρι
της Ν+1 εμφάνισης του Α}

Ακολουθούμε την κατανομή Pascal,

Ο γενικός τύπος όπου το Α κουτί είναι άδειο, αλλά το Β να έχει μέσα k σπίρτα είναι, 

Για k=0 βρίσκουμε  το ζητούμενο
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Σε ένα μεγάλο αριθμό καλωδίων το 80% έχουν διάμετρο 8mm και το 20% 

6mm. Επιλέγουμε τυχαία n=10 καλώδια. Ποια η πιθανότητα ότι ακριβώς 
5 έχουν διάμετρο 8mm; 
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Ποια η πιθανότητα ότι τα 10 καλώδια είναι ενός είδους; 

Ποια η πιθανότητα ότι υπάρχουν 6 καλώδια ενός είδους; 
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• Σε ένα ηλεκτρικό σύστημα Α ο αριθμός βλαβών είναι 1,1 βλάβες ανά έτος.

• Σε ένα ηλεκτρικό σύστημα Β ο αριθμός βλαβών είναι 2 βλάβες ανά έτος.

• Ποια η πιθανότητα το σύστημα Α να παρουσιάσει 2 βλάβες σε ένα 
εξάμηνο;
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συνέχεια...

• Ποια η πιθανότητα το σύστημα Β θα παρουσιάσει λιγότερες βλάβες από 
ότι το Α σε έναν χρόνο;
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Τέλος Ενότητας
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Νικόλαος

Θεσσαλονίκη, Εαρινό Εξάμηνο 2013-2014


