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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε
άδειεσ χριςθσ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ. 
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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτιμιο Θεςςαλονίκθσ» ζχει 
χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ.
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Μαφρθ Κθλίδωςθ (Αλτερνάρια)

• Σθμαντικι αςκζνεια των μθλοειδϊν ςε Ιταλία και 
Ιαπωνία.

• Στθ χϊρα μασ αποτζλεςε ςε πολλζσ περιοχζσ 
περιοριςτικό παράγοντα για τθν καλλιζργεια 
ευπακϊν ποικιλιϊν π. χ. Passa crassana και Abate 
Fetel. Προςβάλλονται φφλλα, βλαςτοί, καρποί. 

• Στα εςπεριδοειδι προςβάλλονται οι καρποί ενϊ 
πολφ πρόςφατα διαπιςτϊκθκε και ςοβαρι ςιψθ 
καρπϊν ροδιάσ.
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Συμπτώματα (1/7)

• Στα φφλλα μικρζσ 
ςτρογγυλζσ νεκρωτικζσ 
κθλίδεσ χρϊματοσ 
καςτανοφ-μαφρου.

• Κθλίδεσ ςτουσ μίςχουσ 
των φφλλων.

• Αφξθςθ κθλίδων 
φυλλόπτωςθ.

• Τα ςυμπτϊματα κυμίηουν 
φυτοτοξικότθτα
(καψίματα).
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rticle&id=80:primi-risultati-nella-ricerca-di-marcatori-molecola
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Συμπτώματα (2/7)
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Σηρογγσλές νεκρφηικές μαύρες κηλίδες ποσ ζσνενώνονηαι και 

νεκρώνοσν ηο έλαζμα ηοσ θύλλοσ.
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Συμπτώματα (3/7)

• Κθλίδεσ ςε τρυφεροφσ βλαςτοφσ ξεραίνουν 
τρυφερζσ κορυφζσ.
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Συμπτώματα (4/7)

• Στουσ καρποφσ κθλίδεσ 
ςτρογγυλζσ κακιςμζνεσ 
με κόκκινθ άλω που 
ειςχωροφν ςταδιακά 
ςτθ ςάρκα με μορφι 
κϊνου.

• Οι ιςτοί τθσ κθλίδασ 
διαριγνυνται.

http://www.agrofile.pt/xeo/agrofile/site.xvw?area=gallery&s
=10779&m=10779
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Συμπτώματα (5/7)
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Σήυη ζε καρπούς ποσ ειζτφρεί ζηη ζάρκα με μορθή κώνοσ.
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Συμπτώματα (6/7)
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http://www.fomesa.net http://edis.ifas.ufl.edu

Εζφηερική ζήυη ζε καρπούς εζπεριδοειδών.
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Συμπτώματα (7/7)
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Πακογόνο αίτιο

• Σφμφωνα με Ιαπωνικι ομάδα ερευνθτϊν πρόκειται για ζνα είδοσ, 
το Alternaria alternata με διαφορετικοφσ πακότυπουσ για κάκε 
ξενιςτι: 

– Μθλιά: A. alternata f. sp. mali.

– Αχλαδιά: A. alternata f. sp. kikuchiana.

– Εςπεριδοειδι: A. alternata f. sp. citri

• Σφμφωνα με Αμερικανικι ομάδα ερευνθτϊν πρόκειται για 
διαφορετικά είδθ του γζνουσ  Alternaria ςε κάκε ξενιςτι:

– Μθλιά: A. mali.

– Αχλαδιά: A. geisen.

– Tangerine: A. toxigenica.

– Τραχεία λεμονιά: A. limoniasperae.
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Πακογόνο αίτιο

• Στθν Ιταλία και άλλεσ Ευρωπαϊκζσ χϊρεσ 
πακογόνο αίτιο για τθ μαφρθ κθλίδωςθ τθσ 
αχλαδιάσ κεωρείται και ο Stemphylium
vesicarium. Ο μφκθτασ αυτόσ ζχει αναφερκεί 
και ςτθν Ελλάδα.

• Φαίνεται ότι ο Alternaria geisen είναι 
εξειδικευμζνο πακογόνο ςτο είδοσ Pyrus
pyrifolia και προςβάλλει ςπανιότερα το Pyrus
communis.
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Alternaria alternata

• Ευρζωσ διαδεδομζνοσ 
μφκθτασ με 
ςαπροφυτικι αλλά και 
πακογόνο ικανότθτα.

• Γνωςτόσ για τθν 
παραγωγι 8 (μζχρι 
ςιμερα) 
εξειδικευμζνων κατά 
ξενιςτι πακοτοξινών
και μυκοτοξινών.

• Πακοτοξίνεσ: τοξίνεσ 
απαραίτθτεσ για τθν 
πακογζνεςθ του μφκθτα 
ςε φυτικοφσ ξενιςτζσ.

• Μυκοτοξίνεσ: τοξίνεσ που 
παράγονται φςτερα από 
μεταςυλλεκτικι
προςβολι ςε 
αποκθκευμζνα προϊόντα 
επιβλαβείσ για τον 
άνκρωπο και τα ηϊα.
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Alternaria alternata
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Κονίδια ηοσ μύκηηα ζε αλσζίδες.



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Μυκθτολογικζσ Αςκζνειεσ Δζντρων και Αμπζλου

Τμιμα Γεωπονίασ

Εξζλιξθ αςκζνειασ - επιδθμιολογία

• Εκτόσ από τισ ευπακείσ ποικιλίεσ εκδθλϊνεται και ςε 
εξαςκενθμζνα από άλλεσ αςκζνειεσ δζντρα π.χ. 
ζλκθ των μθλοειδϊν ι Ψφλλα τθσ αχλαδιάσ.

• Σφμφωνα με τισ Ιαπωνικζσ εργαςίεσ οι 
εξειδικευμζνεσ κατά ξενιςτι τοξίνεσ του μφκθτα 
είναι απαραίτθτα εργαλεία για τθν πακογζνεςθ.

• Ειδικότερα θ εξειδίκευςθ (και ςυνεπϊσ θ κατάταξθ) 
του κάκε πακότυπου κατά ξενιςτι βαςίηεται ςτθν 
παραγωγι των εξειδικευμζνων κατά ξενιςτι τοξινϊν 
του μφκθτα.
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Εξειδικευμζνεσ κατά ξενιςτι 
πακοτοξίνεσ του A. alternata (1/2)

• Στθ μθλιά : ΑΜ

• Στθν αχλαδιά: ΑΚ

• Στθν τραχεία λεμονιά: ACR

• Στο Tangerin: ACT
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Εξειδικευμζνεσ κατά ξενιςτι 
πακοτοξίνεσ του A. alternata (2/2)

• Παράγονται από τα ςπόρια κατά τθ βλάςτθςι τουσ.

• Προκαλοφν αλλοίωςθ τθσ διαπερατότθτασ τθσ 
πρωτοπλαςματικισ μεμβράνθσ, αποδιοργάνωςθ 
πλαςμοδεςμϊν, απϊλεια θλεκτρολυτϊν από τα κφτταρα, 
αποδιοργάνωςθ χλωροπλαςτϊν και μιτοχονδρίων  κάνατο 
του κυττάρου.  

• Αν δεν παραχκεί θ τοξίνθ χάνεται θ μολυςματικι ικανότθτα 
του μφκθτα.

• Πρόβλθμα ςτον αγρό δθμιουργείται φςτερα από τθν 
εμφάνιςθ πακογόνων πλθκυςμϊν που προκφπτουν από 
φυςικζσ μεταλλαγζσ του μφκθτα είτε φςτερα από τθν είςοδο 
ςτθν καλλιζργεια ευπακϊν ποικιλιϊν των ξενιςτϊν. 
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Καταπολζμθςθ

• Προλθπτικοί ψεκαςμοί.

• Οι ψεκαςμοί για το Φουηικλάδιο είναι 
αποτελεςματικοί αλλά πρζπει να ςυνεχιςτοφν 
ανά δεκαιμερο ι δεκαπενκιμερο.
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Μυκοτοξίνεσ από Alternaria alternata
(1/2) 

Αλτερναριόλθ. Μεκυλαικζρασ τθσ 
αλτερναριόλθσ.
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Μυκοτοξίνεσ από Alternaria alternata
(2/2)

Τενουαηονικό οξφ (παράγεται 
και από άλλουσ μφκθτεσ).
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Μυκοτοξίνεσ: δθλθτιρια ςτο πιάτο μασ; (1/2)

• Πολλοί μφκθτεσ παράγουν τοξίνεσ οι οποίεσ 
ενοχοποιοφνται για θπατοτοξικότθτα, 
καρκινογζνεςθ, καρκινογζνεςθ και 
ανοςοκαταςτολι.

• Οι πιο γνωςτζσ και οι πιο πολφ μελετθμζνεσ 
και ταυτόχρονα οι πιο επικίνδυνεσ είναι οι 
αφλατοξίνεσ που παράγονται από είδθ του 
γζνουσ Aspergillus. 
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Μυκοτοξίνεσ: δθλθτιρια ςτο πιάτο μασ; (2/2)

• Πατουλίνθ: 
Καρκινογόνοσ τοξίνθ 
που παράγεται από 
είδθ Aspergillus και
Penicillium αλλά και 
από άλλουσ μφκθτεσ 
πάνω ςε κόκκουσ αλλά 
και ςε άλλουσ καρποφσ 
π.χ. φροφτα.

• Ανιχνεφεται ςε χυμοφσ 
φροφτων.
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Άλλεσ γνωςτζσ μυκοτοξίνεσ

• Οχρατοξίνεσ: παράγονται από είδθ 
Aspergillus και Penicillium.

• Ο Aspergillus carbonarius και άλλοι μαφροι 
Aspergilli παράγουν Οχρατοξίνθ Α ςτα 
ςταφφλια, θ οποία περνάει ςτο κραςί.

• Ηεαραλενόνεσ, Τριχοκεςίνεσ, Φουμονιςίνεσ: 
παράγονται από είδθ του γζνουσ Fusarium.
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Αντιμετώπιςθ τοξινών

• Προβλιματα χρόνιασ τοξικότθτασ 
εμφανίηονται ςυνικωσ ςε υποςιτιςμζνουσ 
λαοφσ που καταναλϊνουν τρόφιμα κακισ 
ποιότθτασ ι όπου οι ςυνκικεσ αποκικευςθσ 
και ςυντιρθςθσ των τροφίμων είναι 
ακατάλλθλεσ.

• Εντοφτοισ για τθν αςφάλειά μασ είναι 
ςθμαντικό να υπάρχει φροντίδα για τθ ςωςτι 
ςυντιρθςθ και αποκικευςθ των τροφίμων 
και να διεξάγονται ζλεγχοι τθσ ποιότθτασ των 
τροφίμων, νωπϊν αλλά και επεξεργαςμζνων. 
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Σθμείωμα Αναφοράσ

Copyright Αριςτοτζλειο Πανεπιςτιμιο Θεςςαλονίκθσ, Λαγοπόδθ Αναςταςία 
«Μυκθτολογικζσ αςκζνειεσ δενδρωδϊν και αμπζλου. Αλτερνάριεσ.». Ζκδοςθ: 
1.0. Θεςςαλονίκθ 2014. Διακζςιμο από τθ δικτυακι διεφκυνςθ: 
http://eclass.auth.gr/courses/OCRS265/.
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Το παρόν υλικό διατίκεται με τουσ όρουσ τθσ άδειασ χριςθσ Creative 
Commons Αναφορά - Παρόμοια Διανομι *1+ ι μεταγενζςτερθ, Διεκνισ 
Ζκδοςθ. Εξαιροφνται τα αυτοτελι ζργα τρίτων π.χ. φωτογραφίεσ, 
διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριζχονται ςε αυτό και τα οποία 
αναφζρονται μαηί με τουσ όρουσ χριςθσ τουσ ςτο «Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων 
Τρίτων».  

Ο δικαιοφχοσ μπορεί να παρζχει ςτον αδειοδόχο ξεχωριςτι άδεια να 

χρθςιμοποιεί το ζργο για εμπορικι χριςθ, εφόςον αυτό του ηθτθκεί.

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ
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Θεςςαλονίκθ, Μάιοσ 2015



ΑΡΙ΢ΣΟΣΕΛΕΙΟ
ΠΑΝΕΠΙ΢ΣΗΜΙΟ
ΘΕ΢΢ΑΛΟΝΙΚΗ΢

Σθμειώματα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Μυκθτολογικζσ Αςκζνειεσ Δζντρων και Αμπζλου

Τμιμα Γεωπονίασ

Σθμείωμα Ιςτορικοφ Εκδόςεων Ζργου

Το παρόν ζργο αποτελεί τθν ζκδοςθ 1.00.  
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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήμιο
Θεσσαλονίκης

Μυκθτολογικζσ Αςκζνειεσ Δζντρων και Αμπζλου

Τμιμα Γεωπονίασ

Διατιρθςθ Σθμειωμάτων

Οποιαδιποτε αναπαραγωγι ι διαςκευι του υλικοφ κα πρζπει 
να ςυμπεριλαμβάνει:

 το Σθμείωμα Αναφοράσ

 το Σθμείωμα Αδειοδότθςθσ

 τθ διλωςθ Διατιρθςθσ Σθμειωμάτων

 το Σθμείωμα Χριςθσ Ζργων Τρίτων (εφόςον υπάρχει)

μαηί με τουσ ςυνοδευόμενουσ υπερςυνδζςμουσ.
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