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Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε

άδειες χρήσης Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 

υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 

άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς. 

Άδειες Χρήσης
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• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα.

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο τη αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού. 

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους.

Χρηματοδότηση
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Εισαγωγή στην Αναλυτική 

Φωτογραμμετρία

Ενότητα 1
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i. Το Φωτογραµµετρικό πρόβληµα

ii. Γιατί η φωτογραφική εικόνα δεν είναι χάρτης 
(Επανάληψη βασικών φωτογραµµετρικών
εννοιών)

iii. Φωτογραµµετρικές Μέθοδοι, Εξοπλισµός και 
Προϊόντα

iv. Αντικείµενο, περιεχόµενο και στόχοι του 
µαθήµατος

Περιεχόµενα 1ης ενότητας
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• Επανάληψη βασικών φωτογραµµετρικών εννοιών

• Εισαγωγή στο περιεχόµενο του µαθήµατος της 
Αναλυτικής Φωτογραµµετρίας

Στόχοι ενότητας
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Λέξεις κλειδιά
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• Το φωτογραµµετρικό πρόβληµα

• Φωτογραφική εικόνα και χάρτης 

• Ορισµός φωτογραµµετρίας 

• Εξέλιξη φωτογραµµετρίας (Αναλογική, Αναλυτική, 

Ψηφιακή φωτογραµµετρία)

• Φωτογραµµετρική επεξεργασία δεδοµένων

• Ψηφιακά φωτογραµµετρικά προϊόντα



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

i. Το φωτογραµµετρικό πρόβληµα
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Κατακόρυφη

Αναλογική 
Παγχρωµατική

Ψηφιοποιηµένη

Αεροφωτογραφία

1:15,000
(ύψος λήψης 
2.2Km ανάλυση 
1200dpi
30cm στο έδαφος)

Εικονοσήµατα
Fiducials

Σταθερός και γνωστός 
(βαθµονόµηση) εσωτερικός 
προσανατολισµός

Εικ. 1

Εναέρια λήψη
Μετρητική Aναλογική Μηχανή (1/2)
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Απόσπασµα 
Κατακόρυφης

Αναλογικής 
Έγχρωµης

Ψηφιοποιηµένης

Αεροφωτογραφίας

Εικ.2

Εναέρια λήψη
Μετρητική Aναλογική Μηχανή (2/2)
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Εικ. 3

Εικ. 5

Εικ. 4

Εναέριες λήψεις εγγύς 
απόστασης 

Μοντέλο ελικοπτέρου 
Ψηφιακή Ερασιτεχνική µηχανή

Ύψος πτήσης 10-50m
Ανάλυση 0.5-1.5cm



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Αναλογική ηµιµετρική µηχανή 
Ψηφιοποιηµένη φωτογραφία

Ψηφιακή Ερασιτεχνική µηχανή
Ψηφιακή εικόνα

Επίγειες λήψεις

Κάνναβος
11x11
σηµείων
Reseau
camera

Εικ. 6 Εικ. 7
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∆ιαχρονικές και ιστορικές α/φίες

Εικ. 8

Εικ. 8α

Εικ. 8γΕικ. 8β
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Εικ. 9α

Εικ. 9β

Επίγειες ιστορικές λήψεις- carte 
postale
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Λήψεις αστυνοµικού 
ενδιαφέροντος
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Εικ. 10α Εικ. 10β

Εικ. 11α
Εικ. 11β

Τροχαίο συµβαν ή σκηνές εγκλήµατος
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Υποβρύχιες λήψεις 
Αρχαιολογικών ευρηµάτων
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Εικ. 12α 

Εικ. 12β 
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Εικ. 13βΕικ. 13α
Εικ. 13γ

Απεικονίσεις ιατρικού 
ενδιαφέροντος
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ΣΗΜΕΡΑ

Ότι µπορεί να «καταγραφεί» εικονοληπτικά

µπορεί και να µετρηθεί

Προϋπόθεση: 

Η δυνατότητα µοντελοποίησης της διαδικασίας 
καταγραφής της εικόνας, να είναι δηλαδή 

γνωστή η σχέση 

σηµείο αντικειµένου – σηµείο εικόνας

προκειµένου να καταστεί δυνατή η αντίστροφη 
διαδικασία της καταγραφής δηλαδή η

αξιόπιστη αναπαραγωγή του φυσικού κόσµου
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ΦΩΤΟΓΡΑΜΜΕΤΡΙΑ  (ISPRS 1980)

Η τεχνική, επιστήµη και τεχνολογία 

για την απόκτηση αξιόπιστης πληροφορίας 

σχετικά µε τη γεωµετρική µορφή φυσικών 
αντικειµένων

(και το περιβάλλον)

µέσα από διαδικασίες 

καταγραφής, µέτρησης και ερµηνείας 

φωτογραφικών εικόνων 

(αλλά και προτύπων 
ηλεκτροµαγνητικήςακτινοβολίας)
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ii. Γιατί η φωτογραφική εικόνα δεν 
είναι χάρτης 

Επανάληψη βασικών φωτογραµµετρικών
εννοιών
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Τοπογραφικό ∆ιάγραµµα
1:1000

Απόσπασµα Α/φιας
1:5.000

Χάρτης και Α/φία
Πανεπιστηµιούπολη ΑΠΘ

Ορθή προβολή Κεντρική προβολή
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Χάρτης – Φωτογραφική Λήψη

Επίπεδο 
εικόνας

Κέντρο προβολής

Datum
Έδαφος

Χάρτης

Ορθή προβολή
• Σταθερή κλίµακα
• ∆ιατήρηση του σχήµατος 

αντικειµένων

Κεντρική προβολή
• Μεταβαλλόµενη κλίµακα
• Παραµορφώσεις 

αντικειµένων
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1:k = 
��

��
= 

�

	��	

Κλίµακα αεροφωτογραφίας 1:k

f : εστιακή απόσταση µηχανής
H : Ύψος πτήσης
h: υψόµετρο πεδινής περιοχής
(H-h) : απόσταση φακού από 
αντικείµενο

Προϋποθέσεις: κατακόρυφη α/φία, επίπεδο έδαφος
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Αποσπάσµατα Α/φιών 
διαφορετικών κλιµάκων (Αρχαίο Θέατρο Φιλίππων)

F= 153,353mm
H= 2300m
1:k = 1:15,000

F=  153.353mm 
H= 920m
1:k= 1:6,000
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Μέση κλίµακα κατακόρυφης 
αεροφωτογραφίας

1. Μεταβολή κλίµακας λόγω διαφορετικής απόστασης

(ανάγλυφο) από το φακό � αα΄� εκτροπή λόγω αναγλύφου

1:k =
�

��	


f : εστιακή απόσταση µηχανής
H : Ύψος πτήσης
hΑ>hΒ

hµ : Μέσο υψόµετρο εδάφους

(H-hµ) : µέση απόσταση από 
αντικείµενο
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Τύποι αεροφωτογραφιών

• Αυστηρά κατακόρυφες ν=0

• Κατακόρυφες ν<5ο

• Κεκλιµένες  ν<50ο

• Πλάγιες  ν>50ο

Ν �Σηµείο Ναδίρ 

Ν΄ � εικόνα του Ν στη 
φωτογραφία

ν �ναδιρική απόσταση

Για χαρτογραφικές 
εφαρµογές 
χρησιµοποιούνται 
κατακόρυφες λήψεις

Ο

Ν

Ν΄

Ο

ο Ν΄

Ν

ν
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α

α΄

Απόσµασµα κατακόρυφης 
α/φίας 1:5000 Πολυτεχνική Σχολή ΑΠΘ

1ο� Μεταβολή κλίµακας – εκτροπή λόγω 
αναγλύφου� παραµορφώσεις των αντικειµένων

α

α

΄
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Πλάγια αεροφωτογραφία

Κεκλιµένη αεροφωτογραφία

Κατακόρυφη  αεροφωτογραφία

Εικ. 14α 

Εικ. 14γ

Εικ. 14β 

Εναέριες λήψεις εγγύς απόστασης 

Μοντέλο ελικοπτέρου 
Ψηφιακή Ερασιτεχνική µηχανή
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Κεκλιµένη Α/φία

2ο� Μεταβολή κλίµακας λόγω κλίσης άξονα 
λήψης �παραµορφώσεις αντικειµένων

Επίγειες κεκλιµένες λήψεις

Κεκλιµένες λήψεις
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Μεταβολή κλίµακας

Εποµένως, σε µια φωτογραφική λήψη 
η κλίµακα µεταβάλλεται……

1.Λόγω αναγλύφου

2.Λόγω κλίσης του άξονα της µηχανής

Η µεταβολή της κλίµακας έχει ως αποτέλεσµα τα αντικείµενα  
να απεικονίζονται µε παραµορφώσεις, εποµένως

Η φωτογραφική λήψη δεν είναι χάρτης

ΑΛΛΑ

Η φωτογραμμετρική επεξεργασία παράγει

ΧΑΡΤΕΣ
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iii. Φωτογραµµετρικές µέθοδοι, 
εξοπλισµός και προϊόντα
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Αναλογική Φωτογραµµετρία                       .......-1970

Αναλυτική Φωτογραµµετρία                       1970-1990

Ψηφιακή Φωτογραµµετρία                         1990-......

Εξέλιξη της Φωτογραµµετρίας

Η κάθε ιστορική φάση της φωτογραµµετρίας 
χαρακτηρίζεται από το είδος της εικόνας ή/και από 
τον τρόπο µοντελοποίησης της διαδικασίας συλλογής 

της εικόνας
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Προσέγγιση - απλοποίηση της πραγµατικότητας

Η µοντελοποίηση της διαδικασίας καταγραφής της εικόνας 
γίνεται µε οπτικοµηχανικά µέσα

τα

Α Ν Α Λ Ο Γ Ι Κ Α Ο Ρ Γ Α Ν Α

Αναλογική φωτογραµµετρία
Analogical Photogrammetry

• Aναλογική εικόνα � αρχικό αρνητικό ή διαθετικό (φιλµ ή γυάλινες πλάκες)

• ∆ιαδικασία� Εµπειρική ή αριθµητική �ΧΕΙΡΙΣΤΗΣ

• Προϊόντα � Αναλογικά 

φω/τρικά διαγράµµατα (οριζοντιογραφία, ισοϋψείς)

αρχεία συν/νων Χ,Υ,Ζ
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Αναλογικά όργανα

34

Αυτογράφος Α7 Wild

Σχηµατικό διάγραµµα 
λειτουργίας  αυτογράφου Α7
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Το σύνολο εκείνων των µεθόδων της φωτογραµµετρίας, που βασίζονται

στην εκτέλεση αριθµητικών υπολογισµών, βάσει κατάλληλων

αναλυτικών µαθηµατικών σχέσεων (µαθηµατικά µοντέλα)

Αναλυτική Φωτογραµµετρία
Analytical Photogrammetry

Α Ν Α Λ Υ Τ Ι Κ Α Ο Ρ Γ Α Ν Α

Μονάδα µέτρησης (συγκριτής)+ σερβοµηχανισµοί+ΗΥ
� Χειριστής +στερεοσκοπική παρατήρηση

Aναλογική εικόνα � αρχικό αρνητικό ή διαθετικό (φιλµ
ή ανατύπωση σε χαρτί)

∆ιαδικασία� Αυστηρά µαθηµατική-Αναλυτική 
Προϊόντα � Ψηφιακά

φω/τρικά διαγράµµατα (οριζοντιογραφία, ισοϋψείς)
αρχεία συν/νων (Χ,Υ) ή (Χ,Υ,Ζ)



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Αύξηση  ακρίβειας - χρόνου - κόστους

• ∆υνατότητα επεξεργασίας καταγραφών από 
διαφορετικούς δέκτες

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Η µοντελοποίηση της διαδικασίας καταγραφής της 
εικόνας γίνεται µε εξισώσεις

Η πραγµατικότητα µπορεί να περιγραφεί
µε πιστότητα και ακρίβεια

• Βασικό υπόβαθρο της επόµενης Φωτογραµµετρικής

γενιάς δηλαδή της ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΦΩΤΟΓΡΑΜΜΕΤΡΙΑΣ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Φωτογραµµετρικό όργανο µέτρησης 
φωτογραφικών συν/νων οµολόγων σηµείων

• Στερεοσκοπική παρατήρηση

• Καταγραφή των παρατηρήσεων για περαιτέρω 
αναλυτική επεξεργασία

Μονο- ή στερεο-συγκριτής

Στερεοσυγκριτής STK1 Wild



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

1976 (ISP)

Αναλυτικός στερεοαναγωγέας

Αναλυτικός 
στερεοαναγωγέας

Analytical plotting system
BC1/TA10 Wild

Φωτογραµµετρικό όργανο µέτρησης και αναλυτικής 
επεξεργασίας φωτογραφικών συν/νων οµολόγων σηµείων



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Βασίζεται στις µεθόδους της Αναλυτικής 
Φωτογραµµετρίας

• Ψηφιακή επεξεργασία εικόνας

• Όραση υπολογιστών

ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΦΩΤΟΓΡΑΜΜΕΤΡΙΚΟΣ ΣΤΑΘΜΟΣ

Η.Υ + στερεοσκοπική οθόνη

• ΨΗΦΙΑΚΗ ΕΙΚΟΝΑ� scanners, ψηφιακές µηχανές

• ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΣ στη διαδικασία� ΗΥ + ΧΕΙΡΙΣΤΗΣ

• ΠΡΟΪΟΝΤΑ � Ψηφιακά

Ψηφιακή φωτογραµµετρία
Digital Photogrammetry



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Z/I Imaging

LH System Digital 
Photogrammetric Workstation 

Ψηφιακός Φωτογραµµετρικός
σταθµός



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

� Πρωτογενή προϊόντα

• Ψηφιακά αρχεία (Χ,Υ) ή (Χ,Υ,Ζ) συντεταγµένων

• Φωτογραµµετρικά διαγράµµατα (οριζοντιογραφίες, 
ισουψείς)

• Ανηγµένες φωτογραφίες

• Ορθοφωτογραφίες - ορθοφωτοχάρτες

• Ψηφιακά µοντέλα εδάφους

� ∆ευτερογενή προϊόντα

• Χαρτογραφική επεξεργασία για δηµιουργία 3D µοντέλων, 
προοπτικών, περιηγήσεων κλπ

Ψηφιακά Φωτογραµµετρικά
Προϊόντα 



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

� Ανάλογα µε την απόσταση από τα αντικείµενα και την έδραση της 
µηχανής  (φορέα)

• Από αέρα

• Επίγεια

� Ανάλογα µε την εφαρµογή

• Αρχιτεκτονική/αρχαιολογική

• τοπογραφία/χαρτογραφία

• Ιατρική (medical imaging)

• .....................................................

� Ανάλογα µε την µέθοδο επεξεργασίας 

• Μονοεικονική (2D πληροφορία) 

• Πολυεικονική (3D πληροφορία)

(στερεοσκοπική παρατήρηση)

Φωτογραµµετρία



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Μονοεικονική επεξεργασία

� Εξοπλισµός: Λογισµικά
� Προϊόντα:     2D πληροφορία (Χ,Υ)

Ανηγµένη εικόνα

Ορθοεικόνα (προϋπόθεση� ανάγλυφο)

Γραφικά

Επεξεργασία δεδοµένων



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Κεντρική προβολή�
Παραµορφώσεις λόγω κλίσης 
άξονα λήψης

Φωτογραµµετρική

επεξεργασία �Ορθή 
προβολή – χάρτης

Εικ. 15 

Επεξεργασία δεδοµένων



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Βενετία 1980

Φωτογραµµετρική

επεξεργασία

Ανηγµένη α/φία – χάρτης 
1:500

Φωτογραµµετρική

επεξεργασία για 
χαρτογράφηση και 
συλλογή θεµατικής 
πληροφορίας



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Εικ. 16

Ορθοφωτοχάρτης



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Κτηµατολόγιο A.E (1/2)

Απόσπασµα 
Ορθοφωτοχάρτη

Απεικόνιση τµήµατος
ψηφιακού µοντέλου επιφανείας
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Εικ. 17α 

Εικ. 17β

Oρθοφωτοχάρτες VHR (πολύ υψηλής 
ανάλυσης 20cm) για 58 αστικά κέντρα



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Κτηµατολόγιο A.E (2/2) 

Απόσπασµα 
Ορθοφωτοχάρτη

Απεικόνιση τµήµατος
ψηφιακού µοντέλου 
επιφανείας

∆ηµιουργία βασικού 
χαρτογραφικού υποβάθρου
κλίµακας 1:5000
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Εικ. 18α, β

ορθοφωτοχάρτες HR (υψηλής ανάλυσης 
50cm) για το σύνολο της επικράτειας



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

∆ιεικονική ή πολυεικονική επεξεργασία

� Εξοπλισµός: Η.Υ + Λογισµικά

� Προϊόντα: 3D πληροφορία (Χ,Υ,Ζ)

• Ψηφιακά αρχεία (Χ,Υ) ή (Χ,Υ,Ζ) 

• Φωτογραµµετρικά διαγράµµατα 

• Ψηφιακά µοντέλα εδάφους (απαραίτητα για   

την παραγωγή ορθο)

Επεξεργασία δεδοµένων



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Οµόλογα 
σηµεία 

Επικαλυπτόµενες εικόνες 
(…% κατά µήκος επικάλυψη)



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Στερεοσκοπική παρατήρηση

Ζεύγος επικαλυπτόµενων B/W 
αεροφωτογραφιών

(επικάλυψη εσωτερική)

Οι αντίστοιχες αεροφωτογραφίες 
σε ψηφιακό περιβάλλον, 
προκειµένου να παρατηρηθούν 
στερεοσκοπικά

Προσανατολισµένες εικόνες µε 
δυνατότητα στερεοσκοπικής 
παρατήρησης και µέτρησης Χ,Υ,Ζ 
συν/νων, µε τη µέθοδο του 
αναγλύφου (StereoAnalyst)

Εικ. 19



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Φωτογραµµετρικά προϊόντα

3D Θεµατικός χάρτης

Θεµατικός χάρτηςΤοπογραφικό διάγραµµα 
1:1000

Εικ. 20 



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Πρωτογενή και δευτερογενή 
προϊόντα (1/2)

Εικ. 21 

ΒΟΡΕΙΑ ΟΨΗ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Εικ. 22 

Πρωτογενή και δευτερογενή 
προϊόντα (2/2)



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Ψηφιακό µοντέλο Εδάφους – DTM
(αυτοµατοποιηµένη διαδικασία)

Η ψηφιακή αναπαράσταση της 
συνεχούς επιφάνειας του 

εδάφους (Χ, Υ, Ζ)

Copyright  © 2013, National Cadastre and Mapping Agency S.A



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ

ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ

iv. Αντικείµενο, περιεχόµενο και 
στόχοι του µαθήµατος



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

Το σύνολο εκείνων των µεθόδων της φωτογραµµετρίας, 
που βασίζονται στην εκτέλεση αριθµητικών 
υπολογισµών, βάσει κατάλληλων αναλυτικών 

µαθηµατικών σχέσεων

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΦΩΤΟΓΡΑΜΜΕΤΡΙΑ
Analytical Photogrammetry

Παρατηρήσεις (x,y)  � συν/νες εδάφους (X, Y, Z)

ή

Παρατηρήσεις (x,y,z) � συν/νες εδάφους (X, Y, Z)

Αποτελεί το βασικό υπόβαθρο της 
ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΦΩΤΟΓΡΑΜΜΕΤΡΙΑΣ



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Απόκτηση θεωρητικών γνώσεων σε θέµατα Αναλυτικής 
Φωτογραµµετρίας (από αέρα και επίγεια). Μελετώνται 
όλα τα σχετικά θέµατα και οι µέθοδοι της Αναλυτικής 
Φωτογραµµετρίας.

• Ανάπτυξη δεξιότητας λειτουργίας Ψηφιακού 
Φωτογραµµετρικού σταθµού, για την παραγωγή 
φωτογραµµετρικών προϊόντων και εκτίµησης 
αποτελεσµάτων.

Στόχοι του µαθήµατος



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Σχεδιασµός
• Συλλογή δεδοµένων (λήψεις + GCP)

• Αναλυτική (ή Ψηφιακή) επεξεργασία
Επιλογή µεθόδου (µονο- ή πολυεικονική)
Μετρήσεις-παρατηρήσεις
Εκτίµηση αποτελεσµάτων
Παραγωγή φωτογραµµετρικών προϊόντων

∆ιαδικασία µιας 
Φωτογραµµετρικής εφαρµογής



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

�Μαθηµατικό υπόβαθρο και εργαλεία της Α.Φ

�Μαθηµατικά µοντέλα

�Εξοπλισµός

�Αναλυτικοί Φωτογραµµετρικοί
προσανατολισµοί και µέθοδοι

Περιεχόµενα 



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Εσωτερικός προσανατολισµός 
• Εξωτερικός προσανατολισµός
• Εµπροσθοτοµία
• Σχετικός και Απόλυτος προσανατολισµός
• Ταυτόχρονος Σχετικός και Απόλυτος

• Αεροτριγωνισµός
• Παραγωγή DTM

• Αναγωγή και ορθοαναγωγή εικόνας

Φωτογραµµετρικοί

προσανατολισµοί και µέθοδοι



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Αναλυτική Γεωµετρία

• Γραµµική άλγεβρα

• Θεωρεία πινάκων

• Συνορθώσεις Παρατηρήσεων και Θεωρία 
Εκτίµησης

Θεωρητικό υπόβαθρο



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

1. Γεωργούλα Ο., “Εκφωνήσεις ασκήσεων”

“Οδηγίες χρήσης λογισµικών”

2. ∆ερµάνης Α., “Αναλυτική Φωτογραµµετρία”, 1991,  Εκδόσεις ΖΗΤΗ, Θεσσαλονίκη, ISBN 960-431-
004-6 

3. Πατιάς Π., “Εισαγωγή στη Φωτογραµµετρία”, 1991,  Εκδόσεις ΖΗΤΗ, Θεσσαλονίκη, ISBN 960-431-
021-6

Ξενόγλωσση Βιβλιογραφία

1. Michail E., Bethel J., McGlone Ch., “Introduction to Modern Photogrammetry”

2. Kraus Karl, “Fundamentals and Standard Processes. Volume 1”, 1993, Ferd. Dummlers Verlag, 
ISBN 3-427-78684-6

3. Kraus Karl, “Photogrammetry. Geometry from images and Laser Scans”, 2007, W. de Gruyter, 
ISBN 978-3-11-019007-6

4. Schenk Toni, “Digital Photogrammetry”, 1999, TerraScience, ISBN 0-9677653-1-5

Βιβλιογραφία και υλικό 
µαθήµατος



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• 1. Γεωργούλα Ο., “Εκφωνήσεις ασκήσεων”

“Οδηγίες χρήσης λογισµικών”

• 2. ∆ερµάνης Α., “Αναλυτική Φωτογραµµετρία”, 1991,  Εκδόσεις ΖΗΤΗ, Θεσσαλονίκη, 
ISBN 960-431-004-6 

• 3. Πατιάς Π., “Εισαγωγή στη Φωτογραµµετρία”, 1991,  Εκδόσεις ΖΗΤΗ, Θεσσαλονίκη, 
ISBN 960-431-021-6 

Ξενόγλωσση Βιβλιογραφία 

• Michail E., Bethel J., McGlone Ch., “Introduction to Modern Photogrammetry”

• Kraus Karl, “Fundamentals and Standard Processes. Volume 1”, 1993, Ferd. 
Dummlers Verlag, ISBN 3-427-78684-6

• Kraus Karl, “Photogrammetry. Geometry from images and Laser Scans”, 2007, W. de 
Gruyter, ISBN 978-3-11-019007-6

• Schenk Toni, “Digital Photogrammetry”, 1999, TerraScience, ISBN 0-9677653-1-5

Βιβλιογραφία

64



Αριστοτέλειο
Πανεπιστήµιο
Θεσσαλονίκης

Αναλυτική Φωτογραµµετρία

Τµήµα Αγρονόµων & Τοπογράφων Μηχανικών

• Εικ. 1: ΟΚΧΕ, α/φία 619, 29-9-94, κλ.1:15000

• Εικ. 2: Απόσπασµα α/φίας, Copyright  © 2013, National Cadastre and Mapping Agency S.A

• Εικ. 3: Patias P., Georgoula O., Georgiadis Ch., Stamnas A., Tassopoulou M., (2009): “Photogrammetric 
Documentation and Digital Representation of Excavations at Keros Island, in the Cyclades”, XXII 
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