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Άδειεσ Χριςθσ

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται ςε
άδειεσ χριςθσ Creative Commons. 

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπωσ εικόνεσ, που 
υπόκειται ςε άλλου τφπου άδειασ χριςθσ, θ 
άδεια χριςθσ αναφζρεται ρθτϊσ. 



Χρθματοδότθςθ

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό ζχει αναπτυχκεί ςτα πλαίςια 
του εκπαιδευτικοφ ζργου του διδάςκοντα.

• Το ζργο «Ανοικτά Ακαδθμαϊκά Μακιματα ςτο 
Αριςτοτζλειο Πανεπιςτιμιο Θεςςαλονίκθσ» ζχει 
χρθματοδοτιςει μόνο τθ αναδιαμόρφωςθ του 
εκπαιδευτικοφ υλικοφ. 

• Το ζργο υλοποιείται ςτο πλαίςιο του Επιχειρθςιακοφ 
Προγράμματοσ «Εκπαίδευςθ και Δια Βίου Μάκθςθ» και 
ςυγχρθματοδοτείται από τθν Ευρωπαϊκι Ζνωςθ 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εκνικοφσ πόρουσ.



Το ψθφιακό ςπίτι



Οριςμοί και Διαςαφιςεισ 

Ωσ ευφυι υλικά αναφζρονται ςυςτιματα που ζχουν τθν ικανότθτα να 
μεταβάλλουν τθ ςυμπεριφορά τουσ ι οριςμζνα χαρακτθριςτικά τουσ (ςχιμα, 
ιδιοςυχνότθτα, ςυντελεςτισ απόςβεςθσ δονιςεων κτλ.) με δεδομζνο και 
ελεγχόμενο τρόπο, μζςω μιασ διζγερςθσ.
Με τθ διακεςιμότθτα προθγμζνων υπολογιςτϊν και νζεσ αναπτφξεισ ςτθν 
επιςτιμθ των υλικϊν, οι ερευνθτζσ μποροφν τϊρα να χαρακτθρίςουν τισ 
διαδικαςίεσ, το ςχζδιο, το μοντζλο, και να καταςκευάςουν υλικά με τθν 
επικυμθτι απόδοςθ και τισ κατάλλθλεσ ιδιότθτεσ. Συγκεκριμζνα, 
πραγματοποιοφνται νζεσ εφαρμογζσ για υλικά με μνιμεσ ςχιματοσ (shape
memory materials), ιλεκτρο και μαγνθτορεολογικά ρευςτά (electro and
magnetorheologic fluids), πιεηοθλεκτρικά (piezoelectrics), ςιδθροθλεκτρικά
(ferroelectrics), μαγνθτοςταλτικά (magnetostrictive), και θλεκτροενεργά
πολυμερι ςϊματα (electroactive polymers).



Ζνα ευφυζσ υλικό μπορεί να αποκρικεί 
προςαρμοηόμενο ςε ζνα περιβαλλοντικό 
ερζκιςμα, όπωσ μια αλλαγι ςτθ κερμοκραςία 
ι κάποια μθχανικι επιβάρυνςθ. Τα ζξυπνα 
υλικά ζχουν αποτελζςει το αντικείμενο 
πολλϊν ερευνϊν τα τελευταία χρόνια. Τα 
ζξυπνα/ευφυι/αυτό-προςαρμοηόμενα 
ςυςτιματα αποτελοφνται από τρία βαςικά 
ςτοιχεία:
Αιςκθτιρεσ,
Ενεργοποιθτζσ,
Επεξεργαςτζσ ελζγχου.

Programmable matter is matter which has the ability to change 
its physical properties (shape, density, moduli, conductivity, 
optical properties, etc.) in a programmable fashion, based upon 
user input or autonomous sensing. Programmable matter is 
thus linked to the concept of a material which inherently has 
the ability to perform information processing.

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%B9%CF%83%CE%B8%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B1%CF%82
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%95%CE%BD%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%BF%CF%80%CE%BF%CE%B9%CE%B7%CF%84%CE%AE%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CE%9C%CE%BF%CE%BD%CE%AC%CE%B4%CE%B1_%CE%95%CF%80%CE%B5%CE%BE%CE%B5%CF%81%CE%B3%CE%B1%CF%83%CE%AF%CE%B1%CF%82
https://en.wikipedia.org/wiki/Matter
https://en.wikipedia.org/wiki/Moduli_(physics)


Εφαρμογζσ ευφυϊν υλικϊν

Τα ζύλζεηα πιηθά κε ελζωκαηωκέλνπο αηζζεηήξεο θαη ελεξγνπνηεηέο ζα θεξδίζνπλ ηελ 

ηερλνινγηθή απνδνρή κόλν εάλ ε δνκηθή αθεξαηόηεηα ηνπο δελ κεηώλεηαη ζεκαληηθά εμαηηίαο 

ηεο παξνπζίαο αηζζεηήξωλ θαη ελεξγνπνηεηώλ, πνπ πξνο ην παξόλ είλαη ζεκαληηθά 

κεγαιύηεξνη ζε δηάκεηξν από ηηο ίλεο άλζξαθα, ηηο αξακηδηθέο ίλεο ή ηηο νπηηθέο ίλεο (πνπ έρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθά 8-10κm δηάκεηξν).[4]

Οη πηζαλέο εθαξκνγέο ηέηνηωλ επθπώλ ζπζηεκάηωλ/πιηθώλ είλαη άθζνλεο. Παξαθάηω 

αθνινπζνύλ νξηζκέλεο εθαξκνγέο αξθεηέο από ηηο νπνίεο βξίζθνληαη αθόκα ππό αλάπηπμε. Οη 

εθαξκνγέο ηωλ επθπώλ πιηθώλ πεξηιακβάλνπλ[1]:

•ην ζρεδηαζκό έμππλνπ «δέξκαηνο» αεξνζθαθώλ πνπ ελζσκαηώλνπλ αηζζεηήξεο 

νπηηθώλ ηλώλ γηα αλίρλεπζε δνκηθώλ ξσγκώλ,

•γέθπξεο κε αηζζεηήξεο αιιά θαη κε θηλνύκελα ζηνηρεία γηα λα αληηκεησπίδεη βίαηεο 

δνλήζεηο,

•ηπηάκελα κηθξνειεθηξνκεραληθά ζπζηήκαηα (flying microelectromechanical

systems) κε ηειερεηξηζκό γηα έξεπλα θαη γηα απνζηνιέο δηάζσζεο,

•ππνβξύρηα νρήκαηα ηύπνπ stealth κε εηδηθνύο ηερλεηνύο κύεο ζρεδηαζκέλνπο γηα 

θνιύκβεζε θηηαγκέλνπο από εηδηθά πνιπκεξή ζώκαηα,

•βαιβίδεο ειέγρνπ πςειήο ηαρύηεηαο (αλαινγηθέο βαιβίδεο, βαιβίδεο εκβόινπ 

θιπ.),

εγρπηήξεο (θαπζίκνπ, εθηππσηηθήο κειάλεο, βηνταηξηθνί δνζνιόγνη, θ.η.ι.),

•ξνκπνηηθνί βξαρίνλεο θαη ρεηξηζηέο (robot manipulators),γηα ηνπο νπνίνπο 

απαηηείηαη ηαρύηαηε αληαπόθξηζε θαη πςειή ζπρλόηεηα ιεηηνπξγίαο,

•γξακκηθνί θηλεηήξεο,

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%8A%CE%BD%CE%B5%CF%82_%CE%AC%CE%BD%CE%B8%CF%81%CE%B1%CE%BA%CE%B1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%AF%CE%BD%CE%B5%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%AF%CE%BD%CE%B5%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%91%CF%81%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%AF%CE%BD%CE%B5%CF%82&action=edit&redlink=1
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9F%CF%80%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AD%CF%82_%CE%AF%CE%BD%CE%B5%CF%82
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%86%CF%85%CE%AE_%CF%85%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AC
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CF%85%CF%86%CF%85%CE%AE_%CF%85%CE%BB%CE%B9%CE%BA%CE%AC


Εφαρμογζσ ευφυϊν υλικϊν ΙΙ

•εφαρμογζσ ςε ςυςκευζσ τοποκζτθςθσ (positioning) υψθλισ ακρίβειασ,
•αντλίεσ και μικροαντλίεσ (π.χ. αντλίεσ ψφξθσ για θλεκτρονικζσ ςυςκευζσ),
•ενεργι απόςβεςθ ταλαντϊςεων, δονιςεων και κραδαςμϊν,
•μθχανικοί ςυηεφκτεσ (φρζνα, δαγκάνεσ, ςυγκρατθτιρεσ),
•θχοβολιςτικζσ ςυςκευζσ (sonars),
•εφαρμογζσ υπεριχων,
•μεγάφωνα,
•θλεκτρικζσ ςυνδεςμολογίεσ (θλεκτρονόμοι, διακόπτεσ κυκλϊματοσ),
•εφαρμογζσ αιςκθτιρων (αιςκθτιρεσ κζςθσ, χειριςτιρια -joysticks, παρακολοφκθςθ δονιςεων),
•διάφορεσ εφαρμογζσ MEMS ενεργοποιθτϊν (actuators),
•θμιενεργοφσ απορροφθτζσ δόνθςθσ,
•αιςκθτιρεσ οπτικισ ίνασ ςε γζφυρεσ,
•εφκαμπτα φτερά για μθ επανδρωμζνα αεροπορικά οχιματα,
•μθχανικι δοκιμι και οι μικροδομικζσ μελζτεσ των υλικϊν MEMS,
•ενεργθτικόσ και πακθτικόσ ζλεγχοσ απόςβεςθσ για τισ μεγάλεσ αςτικζσ καταςκευζσ,
•αυτοκεραπευόμενο ςκυρόδεμα,
•ςφνκεςθ ζξυπνων ςυςτθμάτων ενεργοποιθτϊν για χαμθλισ και υψθλισ ςυχνότθτασ μακρο-κίνθςθ,
•τθλεπιςκόπθςθ τθσ ηθμίασ ςτισ μεγάλεσ αςτικζσ καταςκευζσ που χρθςιμοποιοφν ενςωματωμζνουσ 
αιςκθτιρεσ για το μετριαςμό κινδφνου και εξαιρετικά υψθλισ ακρίβειασ ελεγχόμενθσ μορφισ ζξυπνεσ 
καταςκευζσ.



Το Ψθφιακό Σπίτι αποτελείται από:

• Ζναν υπολογιςτι

• Δίκτυο LAN

• Αςφρματο δίκτυο

• Ζξυπνθ τθλεόραςθ

• Φορθτζσ ςυςκευζσ (tablet, smartphones) για ζλεγχο όλων 
αυτϊν από απόςταςθ

• Ζνα GSM gateway που κα λαμβάνει τισ εντολζσ που 
ςτζλνουμε από τθ φορθτι ςυςκευι

• …



Συςτιματα ελζγχου και παρακολοφκθςθσ ςπιτιοφ:

• Ζλεγχοσ αιςκθτιρων μζςω  φορθτισ ςυςκευισ 
τθσ επιλογισ μασ

• Χειριςμόσ καμερϊν και απομακρυςμζνθ ςφνδεςθ 
με κάμερεσ

• Απομακρυςμζνοσ προγραμματιςμόσ και 
χειριςμόσ ςυςκευϊν ποτίςματοσ



Η διαςτρωμάτωςθ του πρωτοκόλλου (protocol stack) II

• Το ςτρϊμα παρουςίαςθσ (presentation layer), το οποίο 
διαχειρίηεται τθ γζφυρα μεταξφ των πλθροφοριϊν, όπωσ 
φαίνονται από τθν εφαρμογι και τισ πλθροφορίεσ που 
αποςτζλλονται μζςω του δικτφου.

• Το ςτρϊμα εφαρμογισ (application layer), είναι το 
επίπεδο ςτο οποίο γίνονται οι ςυνομιλίεσ μεταξφ 
εφαρμογισ και δικτφου.



Ψθφιακό “κακιςτικό”

• Ενεργοποίθςθ φωτιςμοφ με φωνθτικι εντολι ι μζςω 
χρονοπρογραμματιςμοφ

• Επιλογι και αναπαραγωγι μζςω ομιλίασ μουςικϊν 
κομματιϊν μζςω τθσ υπθρεςίασ iTunes ι αγαπθμζνων 
βίντεο μζςω Windows Media Player



Ψθφιακι κουηίνα

• Αιςκθτιρεσ κίνθςθσ ανάβουν το φωσ μόλισ ειςζλκεισ ςτο 
χϊρο

• Ενεργοποιείται θ καφετιζρα μόλισ ανοιχτεί το ντουλάπι 
με τα φλιτηάνια του καφζ ( … Starbucks?)

• Ζλεγχοσ και απενεργοποίθςθ τθσ ςυςκευισ τθσ κουηίνασ 
μζςω φορθτισ ςυςκευισ



Gadgets



Αυτό το πλιρωσ αυτοματοποιθμζνο και διαςυνδεδεμζνο πλυντιριο χρθςιμοποιεί τθν 
τεχνολογία 6th Sense Live. Η πλφςθ μπορεί να ενεργοποιθκεί από απόςταςθ μζςω web ι 
κινθτοφ τθλεφϊνου. 
Το ςφςτθμα Energy Adviser δείχνει πόςθ ενζργεια χρθςιμοποιείται ζτςι ϊςτε να 
προςαρμόςει το χρόνο χριςθσ για καλφτερο κόςτοσ. Μπορείσ επίςθσ να ελζγξεισ το
ςυνολικό χρόνο που ζχει χρθςιμοποιθκεί θ ςυςκευι και να ελζγξεισ το προγραμματιςμό 
ςυντιρθςθσ.
Η εφαρμογι επίςθσ ςε ενθμερϊνει πότε τα πιάτα είναι κακαρά. Τα χαρακτθριςτικά
απομακρυςμζνου ελζγχου χρθςιμοποιοφν wi-fi, αλλά θ κατανάλωςθ ενζργειασ απαιτεί 
ζνα ζξυπνο πλζγμα (smart grid) ςτο ςπίτι.

Πλυντιρια



Συςτιματα Επιτιρθςθσ 

Απηό ην έμππλν ζύζηεκα βηληεν-επηηήξεζεο είλαη απίζηεπηα εύθνιν λα ζηεζεί. Έρεη

ελζωκαηωκέλε κηα γέθπξα Wi-Fi γηα ην router. Τνπνζεηείο ηηο θάκεξεο θνληά ζηε 

γέθπξα θαη ηηο αλνίγεηο. Σπγρξνλίδνληαη ζηηγκηαία θαη νη κπαηαξίεο πνπ αληηθαζίζηαληαη 

δηαξθνύλ 6 κήλεο. Οη θάκεξεο, κε κέγεζνο πεξίπνπ 10 cm, κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ 

ζε νπνηαδήπνηε επηθάλεηα. Πάλω από 15 θάκεξεο κπνξνύλ λα δηθηπωζνύλ, λα 

βιέπεηο ηα βίληεό ηνπο από ζπζθεπέο Android θαη iOS, αθόκε θαη λα ιακβάλεηο mail 

όηαλ κηα θάκεξα εληνπίδεη θίλεζε. (Σε απηήλ ηελ πεξίπηωζε κπνξείο λα δεηο έλα 

ζηηγκηόηππν βίληεν ηωλ 10 ή 40 δεπηεξνιέπηωλ)



Διάφορα ςυςτιματα ανίχνευςθσ, ενθμζρωςθσ και 
ενδοεπικοινωνίασ



Οι δομικζσ επιφάνειεσ του ψθφιακοφ ςπιτιοφ 

To openarch είναι ζνα ψθφιακό ςπίτι του οποίου οι 
τοίχοι είναι οκόνεσ αφισ και ζχουν πρόςβαςθ ςτο 
ιντερνζτ.

Ζτςι οι κάτοικοι του ςπιτιοφ λαμβάνουν 
πλθροφορίεσ από οπουδιποτε για οτιδιποτε.



Πρωτόκολλα Επικοινωνίασ Οικιακϊν Συςτθμάτων

(“Δομοτικζσ” Τεχνολογίεσ)



Δθμοφιλι Πρωτόκολλα και Συςτιματα που 
ενςωματϊνονται



Τεχνολογία Z-Wave

• Ειδικι  τεχνολογία που χρθςιμοποιείται ςτισ εφαρμογζσ ελζγχου 
κατάςταςθσ λειτουργίασ

• Χαμθλισ ενζργειασ επικοινωνίασ RF που υποςτθρίηει πλιρθ δίκτυα 
βρόχων

• Υποςτθρίηει ρυκμό δεδομζνων πάνω από 100kbps, με κρυπτογράφθςθ 
AES, IPV6 και πολυκάναλθ λειτουργία

• Επιτυχϊσ δοκιμαςμζνο με τα OpenADR, SEP1, SEP1.1 και άλλα Smart 
Energy πρωτόκολλα



Τεχνολογία Lightwave RF

• Εύξνο ζήκαηνο ιεηηνπξγίαο 15m

• Απεπζείαο κεηάδνζε ρωξίο δξνκνιόγεζε

• Επικοινωνία μιασ κατεφκυνςθσ μόνο, ςυςκευζσ που είναι “υποτελείσ” (slave) 
δε μποροφν να αναφζρουν κατάςταςθ

• Μζγιςτοσ αρικμόσ ςυςκευϊν ανά ελεγκτι: 64

• Συχνοτικι περιοχι λειτουργίασ και ενδοεπικοινωνίασ: 433.92MHz



Τεχνολογία Insteon Home

• Χρθςιμοποιεί αρχιτεκτονικζσ Peer to peer, dual powerline και 
wireless mesh

• Powerline: 131 ΚΗz 

• Μζγιςτοσ αρικμόσ ςυςκευϊν ανά δίκτυο: 16.777.216

• Μζγιςτοσ αρικμόσ ζξυπνων ςυςκευϊν ανά κεντρικό ελεγχτι: 256

• Αςφάλεια: Κρυπτογράφθςθ τφπου Payload

• Υποςτθρίηει ςυςκευζσ με ΛΣ Android και iOS



Τζλοσ τθσ 11θσ Διάλεξθσ

Sources :

- S. Love, Understanding Mobile Human – Computer Interaction
Elsevier – Butterworth – Heinemann 2005

- Β. Schneiderman & C. Plaisant, Designing the User Interface: Strategies for Effective 
Human-Computer Interaction 
5th Edition, Pearson, 2009

- J. Preece, Y. Rogers, H. Sharp, INTERACTION DESIGN – beyond Human-Computer 
Interaction
4th Edition, John Wiley & Sons, 2015 

- Wikipedia, άρκρα για «ευφυι υλικά»

- Τθν  παρουςίαςθ επιμελικθκε θ ομάδα φοιτθτϊν του Τμιματοσ Πλθροφορικισ:

• Dobre Petrushev

• ΑθανάςιοσΤρίπκοσ

• Θεοδόςησ Μελίδησ
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