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Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

 
 

Ενότητα 10: Δύναμη διήθησης 
 
 

Καθηγητής Κωνσταντίνος Λ. Κατσιφαράκης 
Αναπληρωτής Καθηγητής Νικόλαος Θεοδοσίου 

  
Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών ΑΠΘ 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Άδειες Χρήσης 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε 
άδειες χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που 
υπόκειται σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η 
άδεια χρήσης αναφέρεται ρητώς.  
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Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Χρηματοδότηση 

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 
του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ακαδημαϊκά Μαθήματα στο 
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης» έχει 
χρηματοδοτήσει μόνο την αναδιαμόρφωση του 
εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση 
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 
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 Δύναμη διήθησης 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Δύναμη διήθησης (1/3) 
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Πηγή: Δημ. Τολίκας, Υπόγεια Υδραυλική, εκδ. Παρατηρητής, 1997, σελ. 188. 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Δύναμη διήθησης (2/3) 

 

Πηγή: Δημ. Τολίκας, Υπόγεια Υδραυλική, εκδ. Παρατηρητής, 1997, σελ. 188-190. 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Δύναμη διήθησης (3/3) 

 

Πηγή: Δημ. Τολίκας, ο.π., σελ. 190-191. 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Διασωλήνωση 

Εικόνα 1: Το φαινόμενο της διασωλήνωσης. 

Πηγή: Δημ. Τολίκας, ο.π., σελ. 191-192. 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Άσκηση 1η (1/2) 

Να υπολογίσετε τη δύναμη διηθήσεως που αναπτύσσεται στη θέση 

Α του αναχώματος (σχήμα). Δίνεται ότι το ειδικό βάρος της στερεάς 

φάσεως του αναχώματος είναι Y1=2,5gr*/cm3 και το πορώδες του 

n=0,40.  

Σχήμα 1: ανάχωμα. 
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Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Άσκηση 1η (2/2) 

Η παροχή q που διηθείται μέσα από το ανάχωμα υπολογίζεται από τη 

σχέση:  

q=Kh0
2-h1

2/2l  

όπου l=40m, h0=8m και h1=3m.  

Η ταχύτητα στη διατομή Α είναι:  

υA=q/h1=K (h0
2-h1

2)/2lh1και αντικαθιστώντας  

υA=0,23Κ (διαστάσεις του Κ, έστω cm/sec)  

h0=8m 

h1=3m 

Η δύναμη διηθήσεως υπολογίζεται από την  

  ̲                      ̲                         ̲                ̲           ̲ 
F=γ· (υA/K) · i –(1-n)(γ1-γ)·Κ  = 0,23·i -0,9 ·Κ   

Έτσι:   

    ̲                  
│F│=0,93gr*/cm3 και  

θ= tοξ tg [(1-n)(γ1-γ)/γ·υA/K]=-75,66o  

    ̲                  
│F│=                         =                   =0,93 

tgθ=-0,9/0,23=-3,913                          θ=-75,66 o.  

} 
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Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Άσκηση 2η (1/2) 

Να υπολογίσετε το μέτρο και τη διεύθυνση της δυνάμεως διηθήσεως που 

αναπτύσσεται στο σημείο Α του φράγματος (σχ.2), όταν το ειδικό βάρος της 

στερεάς φάσεως του εδάφους είναι γ1=2,60gr*/cm3 και το πορώδες του 

n=0,65.  

Σχήμα 2: φράγμα. 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Άσκηση 2η (2/2) 

Η δύναμη διηθήσεως υπολογίζεται από τη σχέση:  

  ̲        ̲                              ̲               
F=γ·υ/K –(1-n)(γ1-γ)·κ           (1) 

Ο υπολογισμός των συνιστωσών της ταχύτητας για την περίπτωση του φράγματος του Σχ.2 υπάρχει στην Ενότητα 

3 (Εξίσωση συνέχειας-Μαθηματικό ομοίωμα).  

Έτσι:   

u=K (1/2+x/2H), υ=-Κy/2H     (2)  

Στο σημείο Α (x=H/2, y=H/2) οι τιμές των u και υ είναι  

u= K(1/2+1/4)=3/4K 

υ=-1/4Κ                                      (3) 

Αντικαθιστώντας τις εξ. (3) στην (1) έχουμε:  

  ̲                      ̲             ̲                         ̲                 
F=γ/Κ·(3/4Ki –1/4Κκ)-(1-n)(γ1-γ)·κ           ή 
  ̲            ̲                                      ̲                 
F=3/4γi –[(γ/4)+(1-n)(γ1-γ)·κ        και με τα δεδομένα     
  ̲             ̲              ̲ 
F=0,75 i  -0,81 κ        ̲ 
Μέτρο δυνάμεως  F :  
     ̲                  
│F│=                             =1,10 gr*/cm3 

Διεύθυνση δυνάμεως θ= tοξ tg (-0,81/0,75)=-47,20o  και 47,2>45, άρα δεν υπάρχει κίνδυνος διασωλήνωσης. 
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Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Σημείωμα Αναφοράς 

Copyright Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης, Δημήτριος Τολίκας, 
Κωνσταντίνος Κατσιφαράκης, Νικόλαος Θεοδοσίου. «Υπόγεια Υδραυλική. 
Ενότητα 9. Δύναμη διήθησης». Έκδοση: 1.0. Θεσσαλονίκη 2014.  

Διαθέσιμο από τη δικτυακή διεύθυνση: 

https://opencourses.auth.gr/courses/OCRS466/ 



Αριστοτέλειο 
Πανεπιστήμιο 
Θεσσαλονίκης 

 

Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Το παρόν υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης Creative 
Commons Αναφορά - Παρόμοια Διανομή [1] ή μεταγενέστερη, Διεθνής 
Έκδοση. Εξαιρούνται τα αυτοτελή έργα τρίτων π.χ. φωτογραφίες, 
διαγράμματα κ.λ.π., τα οποία εμπεριέχονται σε αυτό και τα οποία 
αναφέρονται μαζί με τους όρους χρήσης τους στο «Σημείωμα Χρήσης Έργων 
Τρίτων».   

 

 

Ο δικαιούχος μπορεί να παρέχει στον αδειοδόχο ξεχωριστή άδεια να 

χρησιμοποιεί το έργο για εμπορική χρήση, εφόσον αυτό του ζητηθεί.                
 

 

[1] http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/  

Σημείωμα Αδειοδότησης 

http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Τέλος ενότητας 

Επεξεργασία: Ιωάννης Αυγολούπης 
Θεσσαλονίκη, <Εαρινό Εξάμηνο 2012-2013> 



ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 
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Σημειώματα 
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Υπόγεια Υδραυλική και Υδρολογία 

Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών 

Διατήρηση Σημειωμάτων 

Οποιαδήποτε αναπαραγωγή ή διασκευή του υλικού θα πρέπει 
να συμπεριλαμβάνει: 

 το Σημείωμα Αναφοράς 

 το Σημείωμα Αδειοδότησης 

 τη δήλωση Διατήρησης Σημειωμάτων 

 το Σημείωμα Χρήσης Έργων Τρίτων (εφόσον υπάρχει) 

μαζί με τους συνοδευόμενους υπερσυνδέσμους. 

 


